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ELoaywyn

AykaArwafovtag to MéAAov pe teXVoAoyia WnLlakwv ALSUpWVY
otnv EmayyeApatikn Ekmaideuon kalw Kataption

¥¥e gl emoxn paydatag  TEXVOAOYLKNAG  TpodSou KAl PneLakou
METAOXNUATLOPOU, N TTPOCAPHOYN TWV EKTTALSEUTIKWY HOVTEAWV OTLG AVAYKEC
¢ Brounyaviag eivat amapaitntn. H texvoloyia Wnelakwv ASOpwv (WA) -
GA\OTE TTEPLOPLOMEVN OE PNXAVLKA 1] KATAOKeUr uPnAwv Tpodlaypapwy —
kepSileL mALov €6awog otnv EmayyeApatikr Ekmaideuon kat Katdption (EEK).
AUTO TO eyxelpiSLo SnuLoOUPYNBNKE WG TPAKTIKOG 08NYOG LA EKTTALSEUTIKOUG
Kal SLeuBuvtég mou Blouv va epapudoouv pabnon Baolopévn ota WA ota
6pUlpatd Toug.

‘Eva WneLako AtSupo slval €LKOVIKY) avaTrapdotaon avtlkelpévou, dtadkaotag
I CUCTNAMATOG TOU TIPAYMATLKOU KOOPOU TToU ETTLTPETTEL TTapakoAoubnon,
avaAuon Kal TPocopolwon o€ TPayHatiko xpovo. Tuvbeel Sedopéva amo Tov
(PUOLKO KOO0 HE TO PNYLaKO TOUG aVTLOTOLYO, TTPOCYPEPOVTAG VEOUG TPOTTOUG
katavénong kat PeAtiotomoinong Asttoupylwv. Ma toug Tmapoxoug EEK,
TPOCWPEPEL PEAALOTIKEG, SLASPACTIKEG KAl Ywplg KwdUvoug pabnolakég
gpTTELPLEG TTOU AVTLKATOTITPL{OUV cUyXpova Blopnyavikd eptBdAiovta.

To eyxelpidlo Eekwva B€tovtag ta BespéAla: opifovtag Tu eivalr ta WA, mwg
AELTOUPYOUV KaL TTOLEG TEXVOAOYLEG TEPIAAUBAVOUV. TN CUVEXELQ, SLEPELVA TN
onuacia toug otnv EEK, yepupwvovtag to Xdopa OXOALKNG HABnong Kat
TMPOKTLKWY TG Propnxaviag. Ou avayvwoteg Ba Souv TwWG va eUTAEEOUV
MOBNTEC PEOW €EPYACLWY, TTPOCOUOLWOEWY, OPASLKNG KAl SLETTLOTNOVLKNG
pasénong.

Mg OUVELOWOPEG aTTd €TALPOUG €pywv O OAn TtV Eupwmn, mrapouctdlovtat
MEAETEC TEPLTTTWONG KAl Trapadelypata emrTuxnuévwy ouvepyaolwy EEK kat
ETALPELWV TOU Industry 4.0, &elyvovtag tnv agla Kowwv mpoypapudtwy Kat
PYneLakwv vodopwv. TENoG, e€etalovtal YEAOVTLKEG TACELG, ETTAYYEAUATIKEG
eukalplieg kal sLadpopeg dia Blou pdbnong.

AUTOG 0 08nNyOC OTOXEVEL OXL MOVO va evnuePWOoEL OANG Kal va EUTTVEUCEL:
uloBstwvtag tnv texvoloyla Digital Twin, ta cuotiuata EEK propouv va
ylvouv 1o €ugéAlkta, o ouvdedepéva pe tn Blopnyavia kat KaAutepa
TPOETOLPACHEVA VA €EOTTALOOUV TOUG eKTTALSELOEVOUG PE SEELOTNTEG yLa TLG
BeoeLg epyaoiag Tou avplo.
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1. ELoaywyn otnv teXvoAoyia
WneLakwv ALSUuwWv

1.1 Bopgnxavia 4.0 kat YnepLakda Aisupa

H Blopnyavikr) Emravactaon, n omola sug@aviotnke otnv AyyAla tou 18ou
awwva, METETPEPE aTmOWAOLOTIKA pla  olkovopia Baolopévn  otnv
XELPOTEXVLKN €pyacia o€ pLa olkovouia Baclopévn otnv pnXavoTolnuévn
mapaywyn. H gloaywyr tng atpounyavig tou James Watt, mapd\nAa pe
KALVOTOMLEG OTTWG N USpPOKIVNTN KAWOTLKY pnyavrl tou Richard Arkwright,
avfnoe TNV TTapPAYWYLKN KAVOTNTa KAl Kablépwoe tov dvbpaka wg
TPWTOYEV) TNy €vépyelag. Auti n aAlayn Oxt pévo avfnoe tnv
aTTOS0TIKOTNTA KAl TOV OYKO TWV HETATOLNMWEVWY TPOoldVTWY, GAAA Kal
ETTAVaTTPOCoSLOPLOE TN OXEon avBpwIrou-texvoloylag, amodelkvuovtag OtL N
MNXAVLKN LoxUG propouce va umepBRel katd oAU T puilkn Suvaun. INueEPQ,
autn n meplodog Bewpeltat wg n Mpwtn Blopnxavikr Emravdotaon.

H nAektplkr) €vépyela xpnotpoTroovvtav Nnén wg Tnyr €VvéEPYeELag otn
Blopnxavia ota téAn Tou 190U Kat oTLg apx€G Tou 2000 atwva. Autr n aAlayn
Katéotnoe duvat tnv avadlopydvwon TwWV €yKATAOTACEWV Tapaywynq -
QVTLKABLOTWVTAG TOUG MEYAAOUG MNXAVIKOUG AEOVEC HE UEPOVWHEVOUG
KLVNTNPEG - YEYOVOG oV augnoe tnv eVeALEia, TNV ac@AAELa KAl TOV YWTLOPO
oTa €pyaoctrpLla. Ao tnv GAAN TAEUPd, PE TO MOVTEAO PAdLKNG Tapaywyng,
éva mapddelypa mou €0goe og epapuoyr 0 Xévpl PopvT yld TO AUTOKIvNTO
Tou Model T, avtipetwmiotnke N YEYAANG KALUAKAG KATAOKEUT).

AuTO 06nynoe otnv ULoBETNON VEWV OPYAVWTLKWY MHOVTEAWV, OTTWG N
ETTLOTNHOVLKN Slaxelplon NG epyaciag Kat n ypauury ocuvapuoAoynong, ta
otrola €Lonyayav €vav auotnpd KATapePLOPO EPYACLWY KAl TNV TUTTOTTOLNCN
Twv efaptnudtwy. Autég ol egeAifelg pelwoav SpaocTikad TOUug XPOVOUG
TAPAYWYNG KAl TO KOOTOG HovASag, KaBLoTWVTAG TA TTPONYOUMEVWG
QTTOKAELOTIKA ayaBd TrpocoBdoipa otov euputepo TTANBUoUO. Mg autdv Tov
TpOTTO, €Aafe XWpa n Agltepn Blopnyavikn Eravactaon.

H emouevn onuavtikn €E€AEN onuELWONKE OTLG SEKAETIEG TOU 1960 Kal Tou
1970. Ztnv e€moxn META tov AegUtepo TMaykooulo MOAEPo, oL TEXVOAOYLEG
UTTOAOYLOTWY, NAEKTPOVLKOU EAEYXOU KaL auTopatiopol evoTrolenkav,
08Nywvtag otnVv gu@Aavion tng PLOPNXAVLKAG POUTTOTIKAG. H €Loaywyr] Ttou
UTTOAOYLOTLKOU aplBuntikol eAeyyxou (CNC) katL Twv Tpoypauuati{OPevwy
AoyLlkwy gAeyktwy (PLC), KaBwg Kat Ta Tpwta BLOPNXaviKA pouTToT - Kuplwg
10 «Unimate », 1o omolo eykataotdbnke o€ éva egpyootdolo tng General
Motors to 1961 - petétpede TG YPAMMEG Tapaywyns amd dkaumta
oUCTNMATA €VOG TTPOLOVTOC OE EUEALKTEG SLATAELELG TTOU KATAOKELAOTNKAV
yUpW Q11O POUTTOTLKA KEALA.
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‘Etol, amAwg emavaTrpoypappatidoviag To AOYLOPLKO KAl TUTTOTTOLWVTAG T
gpyaieia kal Toug alobnTnpeg, pLa eviala ypapun mapaywyng PTmropolos va
KAOTOOKEVUAOEL TOAEG  Tapolayeg TpolovIwv 1 va  EVOWMATWOEL
TPOTTOTTOLAOELG OXESLAOUOU O Alyeg POVO NUEPEG. AUTO TO VEO TTApPASELYUQ,
YVWoto wg «Tpitn Buopnyxaviky Emavdctacn», €lofiyaye tnv &vwvola Twv
EVEALKTWY oUOTNUATWY TTapaywyns (FMS), €éBeoe ta Bepéla tou oxedlacpou
ME TN PonBeLa LTTOAOYLOTH KAL TNG KATAOKEUNG ME T BorBela umoAoyLotn
(CAD/CAM) kat Tpowdnoe oTpaATNYLKEG ALTAG Tapaywyng Omwe n «just-in-
time» , Sleuplvovtag aMOPACLOTIKA TNV LKavotnta tng Plopnxaviag va
QVTATTOKPLVETAL OTLG CUVEXWG METABANOUEVEG AYOpPES.

AuTA TN OTLYMN YWOUOOTE PUAPTUPEG TNG AEyOUEVNG «TETAPTNG Blopnyavikng
Emravaotaong» — 1 «Blopnyavia 4.0» — evw oplopévoL ELSLKOL OKLaypagpouv
Adn TA XAPOKINPLOTLKA plag  emikelpevng  «MépmTng  Blopnxavikig
Emravactaong», n omola Ba xapaktnpiletal amd tn cuvepyacia avBpwrou-
MNXavig Kal tn Buwolpotnta wg kateubuvtripla apxi tng Autd 1o OoTdsdLo
Slakpilvetal amd tnv oAokAnpwuevn bnglomoinon oAdkANpNG tng aiucidag
a&lag, amd Tov €EVWOLOAOYLKO OXESLAOUO KAl TN MNXAVLKNA €W TNV Tapaywyn,
TNV €POoSLACTIKNA KAl TNV aAANAeTiSpaon e Toug TeAATEG PETA TNV TTWANGCH.
ElvaL onuavtikd va onuewwbel oOtL OAec autég oL Swadikaoleg eival
SLaOUVEESEPEVEG KAL EVOPXNOTPWHEVEG aTrd €va evialo cuotnua Slaxeiplong
Sedopévwy. Autr} N oUYKALON €xEL KataoTel Suvatr xdpn o€ texVoAoyleg O6TTwG
10 cloud computing, n texvntr vonuoouvn, To BLOPNXAVIKO SLASLKTUO Twv
Tpayddtwy (I10T), N CUVEPYATLKI POUTTOTLKI KAL N TTPOCOETLKI) KATAOKEUN.

MapdAAnAa Pe autég TLg Texvoloyieg, avadvetal emmiong to «Pn@Lakd §idupo»
(digital twin)— éva €elkovikd avtlypagpo QpUOLKWY OTOLXELWVY, UNXAVWY, POUTTOT,
YPOU MWV Tapaywyng 1 akdpa Kat 0AOKANpwY £pyooTtaciwv. Tpo@osotoUuEVo
amd Sedopéva og TPAYHATIKO XPOVO, ETTLTPETEL TNV TPOCOUOlwon oevapiwy,
N BeAtiotomolinon tng amddoong kalr tnv TPOPRAsYn PAABWVYV TPV AUTEG
vAoTTOLNBOUV. ME auTtov Tov TPOTO, N Bropnxavia oxL uévo kepSilel oe sueALEia
KOL QTTOTEAECPATIKOTNTA, OAAA KAl KAEIVEL TOV KUKAO TTANPOQOPLWY PETAEY TOU
PUOLKOU Kal Tou PneLakol Kéopou, Betovtag ta BepéAla yla €va avBeKTLKO,
TTPOCAPUOCHEVO KAl TANPWE BLWOLUO POVTENO KATACKEUTG.

1.2 Baolkd Ztolxeia evog WnLakou ALSUpou

‘Omwg ouldntNBNKe TTPOoNyoUnEVWG, éva Pn@lakd SL8upo €lval PLa ELKOVLKN
avamapdotacn €vOog (PUOLKOU CUOTHAPATOG, WKAvO va  avatapdysl T
CUMTTEPLPOPA TOU KAL va TapeXeL SeSopéva O TPAYHATIKO XPOVO TToU
aVTKATOTITPL{OUV TNV TPEXOUOA KATAOTAON TOU. AUTEG OL ELKOVLKEG €§odol
ouykplvovtal ouvexwg pe Sedopéva amd TO avtiotolyo ouoTNUa OTov
TTPAYMATIKO KOOUO, ETILTPETTOVTAG OTO CUOTNUA —UECW OTATLOTIKWY HEBOSWVY
 TEXVNTAG VONUOOUVNG— Va TPORAETTEL JEANOVTLK ammOd00n, va avixVeUEL
o@dApata Kat va umrootnpilel oTpaATNYLKEG TPOANTITIKAG cuvtrpnong. Ma tnv
EKTTANPWON QUTWV TWV AELTOUPYLWV, N TUTTLK OPXLTEKTOVLKH €vOG YneLakou
SL8upou atelkovidetatl oto Zynual.
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Digital twin
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IxNua 1. ApXLTEKTOVLKN EVOG Pn@Lakol StéUou.

2TV apLotepr] TAEUPA TOU SLaypAPMATOg QTrelkoVIi{eTal N ELKOVLKNA
avaTapdoTtacn Tou Quolkol cuotruatog (DT Physical elements). ATroteAeitat
aTrd TPLOSLACTATA YEWHETPLKA JOVTEAQ TTOU KATAYPAYOUV TN Pop@oloyia tou
OUOTNHATOG KAl SUVAPLKA PJOVTEAA TTOU TTPOCOMOLWVOUV TN AELTOUPYLKI] TOU
oupTmepLYopd. Ta povtéda Aaufdvouv ta (Slta Sedopéva €L0060U pE TO
TPpaAyHaAtikd oUoTnua Kai, OTav €KTEAOUVTAL, TaPAYOUV €LKOVLKA Sedopéva
€€odou TTou Spopoloyouvtal otnv MAATPOPPA SeSopEvwY Tou Pn@LaKou
SL8Upou (DT Data Base). Ekel evowpatwvovtal UE PETPHOELG OE TPAYUATLKO
Xpovo amd tn QuoLkr SLadlkacia — UTTOSELKVUOUEVEG aTTO TO PTTAE BEAOG
€L0060U — Kal kaBlotavtatl mpooBaciua yla au@ispoun aAnAemidpaocn ue
HMoVASeg uTTnpecLWVY (TTPORAEYN, avixveuon c@alpdatwy, BeAtiotoToinon).

OL povadeg emefepyadovral kat BeAtlwvouv ta &edopéva, Tapayoviag
TANPOYOPLEG YLA TAKTIKEG KAL OTPATNYLKEG QTTOWAOTELS. ETimAéov, To Ynelakd
Sldupo pTropel va Slaleltoupynoel pe AAAa Sldupa PECW TOU ELKOVLKOU
emaéSou  aMnAemiSpacng OtV KOPUPH, ETTLTPETTOVIAG  CUVEPYATLKN
Tpocopoiwon YeYAANG KALMaKAG KAl TTOAUTTAOKWY GUCTNUATWVY.

Tkeptelte, ylwa Tapddslyua, tnv avamtuén Pnelakol S8UPoU yla Evav
pouTroTIkO  Bpaxlova. MeplhapBdvel TNV EVOWMATWON  AETITOUEPWV
TPLOSLACTATWY POVTEAWV KABe ouvdéopou — amod tn Bdon €wg tn AaBida —
KOl TWV SUVAMLKWY EELOWOEWVY TTOU SLETTOUV TNV KLvnor] Tou. MLa eviaia eVvioAn
TPOXLAG METASISETAL TAUTOXPOVA OTO (PUOLKO POUITTOT KAL OTO ELKOVIKO TOU
Sl8upo. To teAeutalo ekteAel TNV TTpooopolwaon Kat TapAyeL ELKOVIKA SeSopEva
yla 6éon Aapidag, poTeég KnTtrpa, NAEKTPLKA peVPATA KAl GANEG METAPBANTEG
kKatdotaong. Autd ta Sedopgva kataypagovtat otn PBdon SeSopévwy Tou
Pnelakou &dvpou, padl Pe ta aviiotolya TOU (QUOLKOU cuotriuatog Ot
HOVASeG €EUTTNPETNONG EKTEAOUV  OUYKPLTIKEG QVAAUCELG, ETTLTPETTOVTAG
AELTOUPYLEG OTTWG €yKALPN AVIXVEUON QVWHAALWY, TTPOYVWOTIKOG OXESLACHOG
ouVTAPNONG Kal BeATLOTOTTONCN OTPATNYLKAG EAEYXOU, KABWC Kal TTPOoOeTeq
UTTNPECLEG OXETIKEG E TNV Eapuoyn.
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1.3 To WnyLako Aidupo Kat ot EpappoyEg tou

To Ynplako 6&ldupo €xeL yivel PBaclko epyolelo pelwoNg KOOTOUG oOTn
Blopnxavia Adyw tng SLITANG ToU ALtoupylag. APeVOG AELTOUPYEL WG ELKOVLKN
TAATPOPUA SOKLUWV: ETTLTPETTEL TN «MOVIEAOTIOINON KAl Trpocouoiwaon»
OAOKANPWV YpaPUWY TAPAYWYNG — CUPTTEPIAAPBAVOUEVWY POWV UALKWY,
TAPAUETpWY  Slepyaciag kat katavdAwong evépyelag — WOTE  va
evtomifovtal kat va Slopbwvovtal o@dAuata oxedlacpol TpLV  amd
€mEVEUON OTN QUOLKA UTTOSOUN. APETEPOUL, OTAV CUVSEEETAL OE TTPAYUATLKO
XPOVO HE TO QUOLKO TOU avtloTolXO Of €va «KUPBEPVOYUOLKO cUOTNUA»,
amTOSELKVUETAL  QVEKTIMNTO  yla  €ykaipn  aviyveuon  o@OApATWY,
BeAtiotoTroinon Tapaywylkig dtadlkaoiag Kat mpoyvwoTLKy cuvtrpnon PeE
TEXVNTH vonuoouvn. EToL EAayLoToTroleltal 0 Xpovog SLakoTmg Aettoupylag,
BeAtwwvetal n moldtnTa TPOLOVTOC Kat Tmapateivetal n Stdpkela (WG Tou
pnxavApatog. EmarAéov, ta LoToplkd Sedopéva TpoPoSoTouv aAyopLBuoug
ouveXOUG BEATLWONG, EKTTALSELON XELPLOTWY O ETTAUENUEVN TPAYMATLKOTNTA
kaL afloAoynon amotuTwuatog AvBpaka o€ OA0 Tov KUKAO Jwrg Tou
TPOLOVTOG.

H emrtuxia toug otn petamoinon odrynoe otn Xprion Toug Kal o€ AAAOUG
Touelg. Xapakinplotikd Tapadelypa n yewpyla akplPBelag, ommou Stduua
€6A@WY,  KAMLEPYELWV  KAL  UTTOSOPWV  ETTLTPETTOUV  AETTTOMEPN
povtehomoinon tng €&EAENG aypotepaxiwv — o€ avoltd xwpdela n
Bepuoknmma — Kat eEalpeTikd akpLBn mpoBAeYdn avaykwv. Tuvdudlovtag
SeSopEva o€ TPAYUATIKO XPOVO aTTo aLoBntrpeg uypacilag, JETEWPOAOYLKOUG
0TaBbpoUG, UTTEPPACHATLKEG KAUEPEG KAL POUTTOT ETMLOEWPNONG, TPOPRAETOUV
pUBUOUG avATITUENG, LUSATLKN KATATTOVNON 1 YUTOUYELOVOULKOUG KLVEUVOUG,.
‘EtoL mopoL OTTWG VEPO, ALTTACHATA KAl (QUTOTTPOCTATEUTLKA £@apuolovtal
MOVO OTTOU KaL OTav XPELAeTal, PELWVOVTAG KOOTOG Kal TEPLBAANOVTLKEG
EMITTWOELG. ETTiong, Trpocopolwvovtag osvdpla KALUAToG Kal ayopdg, ta
Sidupa utrootnpllouv aMTOPACELG OTTOPAC, EVIOXUOUV TNV £QOSLACTIKI PETA
TN OUYKopLSN Kal emtpemouv mPORAePn amoddoong eBSoudadeg vwpltepa.
AUTI n TPOCEYYLON METATPETEL TN Yewpyla o€ €EUTTVO KUBEPVOYUGOLKO
olkooUotnua, OToU KABE €KTAPLO €XEL €LKOVIKO avatar yla va kabodnyel
amOACELG KAl va BEATLOTOTOLEL TTapAYWYLKOTNTA KAl PBlwoluotnta —
oénywvtag otn Mrewpyla 4.0.

O TOUPLOTIKOG TOMEQG €XEL €TTLONG ULOBETAOEL TNV TeEXVOAOYLA YNPLAKWVY
SLI6UPWVY  yla  ELKOVIKA  aQuaTrapaywyr TTPAyHaTkwy  TepLBaAlOvTWY,
avolyovtag tov §pduo yla tov «Touplopd 4.0». Me drones gEomAlopéva e
atodntrpeg LIDAR Kal kauepeg uPnAAG avaAuong, S0UEG Kal apXatoAoyLkotl
XWPOL — OTTWC PACIALKEG Kal poOpoup tng apxaiag Pwung — pmropolv va
QVAKATAOKEUAOTOUV PE aKpIBELa O AETTTOEPT TPLOSLACTATA UOVTEAQ.
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Autd ta povteAa OxL POVOo SLatnpouv TNV TOALTLOTLKY KAnpovould, aAAd
ETTLTPETTOUV KAL ELKOVLKN €EEPEVVNON XWPLG TOUG TEPLOPLOPOUG TOU (PUGLKOU
eddpoug 1 tnv umoBdbuilon amd TOV PAfKO TOUPLOWO. ETTLTAZov,
XPNOLUOTTOLOUVTAL O  EQAPMOYEG  €maALENUEVNG  TTPAYMATLKOTNTA,
ETTLKAAUTITOVTAG LOTOPLKA YPAPLKA ) 08nyous TTOAUMECWY O pvnuEla Kat
TOTTla, TTAPEXOVTAG OTOUG ETTLOKETTEG APHYNON O TPAYMUATIKO XPOVO TTou
eumAOUTIZeEL TNV epmelpla. Ma o KaBNAwTK euTelpia, pmmopoulv va
avamtuxbolv o€ TEPLBAAOVTIA  PETACUMTIAVTOG OTTOU Ol  PEAAOVTLIKOL
TaELSlWTEG TEPTTATOUV O  ELKOVIKA  avtlypa@a, aAnAemSpolv e
aVTlkelpeva  kat  avatar, oxedialouv  Sladpopég  kat  afloAoyouv
mpooBactydétnta TPV amo@acioouv. AUTO  €XEL SUO  OUVETTELEG
SLaopoTroLlel TNV TOUPLOTLK TPOCYOPA TAPEXOVTAG UBPLOLKEG (PUOLKEG-
PYn@Lakeg epTrelpleg Kal apayel OAUTLUA S€S60UEVA YLA POEC ETTLOKETTTWY
Kat  mpotuTa  Xpnong Tou  utrootnpi{ouv  KOAUTEPO  OXeESLACMO
XWPNTLKOTNTAG, SLatrpnon TG KANPOVOouLAG KAl BLWoLUOTNTA TTPOOPLoHOU.

Itnv uyelovoulkn TepiBaAdn, n «latpky 4.0» avadubnke xapn otnv
EVowpatwon Ynelakwyv St8VPWv. OL TPWTOL TToU TNV ULoBETNoav ftav n
0pOOTESIKI) KAl N VEUPOXELPOUPYLKN, OTTOU CUOCTAMATA XELPOUPYLKAG
TAONYNONG EVOWMATWVOUV AeTTTOopEPN TpLodildotata avtiypagpa Tou
a0BevoUg, ETTLTPETOVTAG TTPOCOMOLWON TWV SLASLKACLWY €K TWV TPOTEPWV.
Ztnv opBomeSLKN, TO TTPOCRERBANUEVO 00TO AVAKATACOKEUALETAL OXOAAOTLKA,
ETTLTPETTOVTAG OTOV  XELPOUpyd va oxedlAdel E€LKOVIKA TLG SLadpopEg
ppefaplopatog Kal TPUTAPATOC Yyla aKpLBry €papuoyry Tpdbeong Ztn
VEUPOXELPOUPYLKN, €va TPLOSLACTATO HOVTEAD €yKEAAou Ponbd otov
Kaboplopd TG KOAUTEPNG TrPOoCeyylong ywa mpocBaocn otn  PAARN,
eAayLotoTTolwvtag tn {NuLd o€ Kplolheg SopEg. MEPA ammo AUTEG TLG TEXVLKEG,
ta &ldupa xpnoldoTroloUvTal Kal yla OXESLAOMO EKTOUWV ME akpLpn
meplOwpla  ao@oAelag Kat  TPOPBAEYPN  ALPOSUVAULKNG QITOKPLONG  OE
TPAYMATIKO XPOVO KATA QYYELOKEG I OYKOAOYLKEG €eTEUPACELG  (TT.X.
QITOKATACTACT AVEUPUCATOG, EKTOMI OYKOU NTTatog r veppou).

Mépa aTmod To XELpoUpyElo, N papuakoloyla xpnotpoTolel stdupa Baolopéva
oe Sedopgva yla TPOPAEYPN QUPUAKOKLVNTLKAG KAl TTAPEVEPYELWV OF
OUYKEKPLUEVEG 0UASEG. Baollovtal og oTATLOTIKA UOVTEAA EKTTALSEUMEVA E
KALVLKA LOTOPLKG, YOVLSLWHATIKA SeSopéva Kal BLOSELKTEG TTOU ETTLTPETOUV
KatnyopLomoinon aoBevwv KAl Tpocappoyr]  800swv. MapdAAnAq,
avamrtuooovtat diéupa TOANATTAWY KALUAKWY — Trou cuvSudlouv opLaKn
SuvapLkn, puaoloAoyia opydvwy Kal SeS0UEVA ATTO POPETEG CUOKEVEG — YLa
TPOBAEYN  EMANTITIKWY  KplOoEwv,  appuBPLWV KAl METAPBOALKWY
ammoppuBUicEWV TPV EUavioToUV. To amotéAeopa slval KUBEPVOYUOLKO
olkoouoTnua OToU  Xelpoupyelo, epyaoctriplo  kal acBevrg elval
SLaouveeSeEVa,  ETTLTPETTOVTAG  TTPOANTITLKY,  EAAXLOTA  ETEUPRATLKA,
QAVOPWITOKEVTPLKI) LATPLKA.
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1.4 Wne@uaka Aisupa otnv Ekmaidsuvon

Ta W&pupata tpLtoBdbuLag ekaideuong €xouv aglomolioeL TLG SuUVATOTNTES
Twv Pn@lakwy SL8UPWY EVOWHATWVOVTAG TA WG EVEPYd, TTPOCAPHOCUEVA
oTo TAALoLO EpyaAsia pabnong. Eva €lkoviko avtlypa@o pLag pnxavnig, vog
TAOTIKOU 0TaBpoU ) akdpa KAl VOGS TARPOUG EpyacTtnplou ETTLTPETTEL OTOUG
@oLTNTEG va SokLpddouv Sladlkaoieg o€ eva mepLBAAoOV Xwpig KvsUvoug,
eEalelpovtag Toug AELTOUPYLKOUG KLVEUVOUG KAl TO KOOTOG Tou oxetifovtal
ME TOV QUOLKO €EOTTALOMO. Méoa oe mAaiola padnong Baolopéva o€
mpoBAAUATA, OL OLTNTEG MPITOPOUV va  SLayvwoouv O@OAuAta, va
TPOCAPHOCOUV TTAPAUETPOUC KAL VA TTAPATNPHO0UV APECWE TLG ETTLTTTWOELG
TWV ATOYACEWV TOUG. AUt N Tpocgyylon Bondd oto KAEloLWo Tou KUKAOU
Bewplag-pagng, Tapexovrag Mo Pabutepn KAl IO TTAPAKLVNUEVN
pabnolakn) epTeLpla.

Autr n Tpoogyylon xeL ammodelyBel ammoteAegUATIKN TOOO O€ TTTUXia XNULKNAG
MNXQVLKNG, OTTOU 0 CUVSUACMOG OTOLXELWV TTpooopolwong o€ UTTOAOYLOTH
Kat Trayvisomoinong evioxUeL tnv SLadlktuakn ekmaidsuon, 600 Kal otnv
EKTTALSEUON TTPOCWITIKOU OEPOVAUTINYLKAG CUVTNPNONG XPNOLUOTTOLWVTAG
Pneplakoug  Stdupoug  Kwntpeg  turbojet.  Opolwg, oL €lKovViKol
TTPOCOMOLWTEG — AQTIAPOOCKOTILKAG — XELPOUPYLKIG o ETILTPETTOUV. . OTOUG
HEAOVTLIKOUG €L8LKoUC va TLKEG KOL OTPATNYLKEG

Toug SEELOTNTEG XWPLC va i A _ QoBEV NG Ta
gnelakd avtiypagpa €
ekmaiéevon  Twv
i JUPTTEPACHATIKG, T
TPOCPRACLUO KAl KA
TPOWONCEL TNV aKa
Se€lotnTwy pE auot
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2. H onuacia tTwv PneLakwv
SLOUPWV GTNV EMTAYYEAMATLKA
EKTALSEVON KL KATAPTLON

2.1 MNati €xeL onpacia: o mBavog avtiktumog tou Digital
Twin otn Buopnxavia 4.0 Kat 6to HMEAAOVILKO EPYATLKO
SuVapLKO.

211 Ztn Buoupnyavia 4.0: kwntipua &0vaun ywa TNV
QTMOTEAEGHATLKOTNTA KaL TNV KALVOTOHia

BeAtiotomoinon AladitkacLwv

Ta YneLakd Stdupa emTpémouV TNV TAPAKOAOUBNCN O TTPAYUATLKO XPOVO
EYKATAOTACEWY, UNXAVNHUATWY KAl CUCTNPATWY Tapaywync, mPoc®EPOVTAG
onuavtikd o@éAn. Mpwtov, uTrootnpl{ouv TNV TPOYVWOTLKA ouvtrpnon,
MELWvVovTAg TG BAGBEC Kal Tov XpOvVo SLAKOTTG AELToUpyLag. AEUTEPOV, UECW
TPONYMEVWY TTPOCOUOLWOEWY, ETTLTPETTOUV TN SOKLUN TPOTTOTTOLCEWV
VEWV TTPOLOVTWY XWPLE Tpayuatikoug Kvduvoug. EmimAéov, cupBaAouy otn
peElwon KOOTOUG oUPwva PE peAétn tng Oliver Wyman (2016), Digital
Twins: Identical, But Different, n xprijon toug umopel va GuUVTOPEVOEL
xpovodLaypdupata oxeSlacpoU Kal avamtuing €wg 25%, odnywvtag o€
e€olkovopunon 10-15% oTo GUVOALKO KOOTOG,.

Evowpdtwon pe AAAeG Texvoloyieg

Ta Ynelaka Stdupa elval guéAKTa Kal PTopoUV va evowuatwbouv e

Sldpopeg TEXVOAOYLEG alXMNAG ZE ouvduaoud e TO Aladlktuo Twv
Mpaypdtwy (IoT), cUMEYouV Sedopgva o€ TPAYHATIKO XPOVO Q1m0 (PUOLKA
ovotuata. Me tnv Texvnty Nonuoouvn (Al) utmootnpl{ouv TTPOYVWOTLKEG
AVOAUOELG KL QUTOMATOTTOLNUEVEG QTTOPACELG, VW PE Ta Meyaha AsdSopéva
EMIPETTOUV TN Slaxeiplon peydAwv OyKwv OUVOETWY TANpooplwy. H
gvowpdatwon de ouotiuata SCADA ye@QUPWVEL TO XAoMA METAEL TwV
SeSougévwy  Tou  QUOLKOU  TEPLBANOVTOG Kat TG  Yn@lakng Toug
avarapaotacng.

Zuvepyaoia kat Arapavera

Ta Pnelaka stdupa TPOCPEPOUV KOLVH, CUVEXWE EVINUEPWHEVN ELKOVA TOU
KUKAOU {wng evog mpoidvtog ) Sladikaoiag. Auth n opatdtnta eVIoyUEL TN
ovvepyaoia peETagl opAdwv Kal SLEUKOAUVEL TNV E€mmKowvwvia petagu
TPOPNBEVUTWY, KATAOKELAOTWY Kal TeAatwv. ETol, oL pogg epyaciag yivovtat
o SLAPAVELG, CUVTOVIOMEVEG KAl EUBUYPAUULOMEVEG UE TG OUVONKEG o€
TPAYHATLKO XPOVO.

1
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212 Twa TO MHEAANOVILKO EPYATLKO SUVAMLKO: Se§LOTNTEG Kal
amacXoAnoLpotnta

AmaittoUpeveg Néeg As§Lotnteg

H evowpdtwon twv Yn@lakwv S8UPWV o€ Blopnyavikd TeplBailovta
avaSLapop@WVEL TLG SeELOTNTEG TTOU QTTALTOUVTAL QTTO TOUG eTTayyeAUATLEG.
OL epyalduevol TPETeEL va pPTTopolv va Stafdaldouv kat va epunveUouv
PneLakd sedopgva, OTTWG TIVAKEG EAEYXOU, ypagruata kat Seikteg amodoong
(KPI), kabwg kat TAnpowopleg amd alobntipeg Kal ocuothuata
TAPAKOAOUBNONG, TTPOCOUOLWOELG KAl TPOYVWOTLKA oevdapla. My. €vag
XELPLOTAG YPAUMNG TTapaywynq TPETTEL va avaAUEL SeSopeva Kpadaouwy Kat
Bepuokpaciag kvntrpa yla va avayvwpllel mote xpeldletal ouvtripnon.

Mépa amd ta Sedopeva, oL emayyeApatieq TPETeL va AAANAETTLSpOUV [E
PYNPLAKEG SLETTAWEG KaL ELKOVLKA TepLBANovTA: Xprion ALeTTa@ég AvBpwTou-
Mnyxavng (HMI), mAoryynon o€ tplodldotata Ynelakd sidupa kat e§otkelwon
pe epyaleia Emavgnuévn Mpaypatkotnta (AR) / Ewkovikr Mpaypatkotnta
(VR). ML.X. TEXVIKOG CouUVTIPNONG PTTopel va €EEPEUVIOEL ELKOVIKO avTlypago
gykatdotaong yLa va oxedlaoeL apéupacn xwplig puolkni mpdoPaon.

H yneLakn avtipetwmion mpoBAnuUdtwy eivat emiong Kplolun: eVvtomopog
QVWHOALWY pECW Pn@Lakwy epyaieiwy, mTpooopolwaon ywa Sldyvwaon Kat
ouvepyaola PE TEXVIKEG OUASEG yla AUCELG. Mx. ouvtnpntng popel va
TPOCOUOLWOEL avTlkatdotaon €faptApatog oto Sl8upo TPV evepyroeL
(PUOLKA.

Amapaitntn elvat kat n  Katavonon Pn@eLoTToLNUEVWY  BLOPNXAVLIKWY
Sladlkaolwy:  efolkelwon  PE  AQUTOPATOTIOLNMPEVEG  pOEG  epyactag,
TmapakoAouBnon dtadlkaclwv Tou Bacifovtal o AoyLouLKO Kat gVeALEla o€
Slacuvdedepéva cuotruarta. M.y. xelplotng logistics mpémel va yvwpilel Twg
OL TPOTTOTTOLNOELG 0TO LU0 amodrkKng eTnpeadouv ammobeuara.

TENOG, N Ynelakr cuvepyaoia Kat n TEXVLKN €TTLKOVWVLA glval KaBOopLOTLKEG:
Kowvn xpron 8eSouevwy Kal ava@opwy PETAEU TUNMUATWY, ETKOWVWVIA PE
MNXAVLIKOUG, aVOAUTEG KAl TTPOYPAUMATLOTEG, KAl CUUMETOXH OF QTTOQACELS
Bdoet Sedopgvwv. M. oudda mapaywyng propel va xpnotpomolet to §iéupo
yLO CUVTOVLOHO TTPOCAPUOYWV KAl EUBUYPAUILEN OAWV TWV UEPWV.
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IEpBaduvouca kat Mpaktikn Ekmaidsuon

Ta Ynelakd sidupa mpooepouv emiong Evav Loxupo mopo yLa ekmaideuon
KAl Kataption. Anuloupyolv peaALOTIKA, SLadpaocTtikd Kat xwplg Kvduvoug
pabnolakd TmeptBalovia éTTou oL paBnTeEG UTTOpouUV va acXoAnbouv e
ELKOVLKA ouotrpata Kat va egepeuvroouv oUVOETa ogvapla UE ao@dAELa.
AUTI] N TPAKTLKN TPOCEYYLON Toug Bonbd va avamtugouv OxL JOVO TEXVLKEG
SeELOTNTEG, OANA KAl EYKAPOLEG LKAVOTNTEG OTTWG N mmAucn TPoBANUATWY, N
KPLTIKN okeypn kat n Ynelakn ouvepyaoia dTNTEG TTOU  €lval
aTrapattnteg ota olyxpova PLopnNXavLIKA TEP '

ATacxoAnoLpétTnTa Kal npooappoottkc}tnta

H exmaiésvuon pe Yneuaka &idupa  Bel 1 TNV
QITACXOANOCLUOTNTA TWV (QPOLTNTWV. Toug € aotouV o€
€EALPETLIKA QUTOUATOTIOLNUEVA KAl TEXVOAOYLKA
evw TapdAAnAa toug eEomAideL yia va avaidpo
topelg OTTWG N £€EuTVn cuvtripnaon, o YPnPLakog o
Blopnxavikwv dedopévwy. H tkavotnta toug va .CtplpC')COVtCIL OE TAYEWG
eEEMLOOOUEVOUG XWPOUG epydoiag kabiotatat MOAUTLHO TAEOVEKTNUA OTO - ‘f"‘“
TAatoLo tng Blropnyaviag 4.0. B e

U(’)ps'\'}-ouq poAoug oe
OMOG Kal n SLaxeiplon
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2.2 EMTITWOEL OTA TPOYPAHHATA  EMAYYEAHATLKAG
EKTALSEUONG KOL KATAPTLONG, MWG Ta YPneLakd Sisupa
HTOPOUV Va ETNPEACOUV TNV TEXVLKN KATAPTLON

Metaocxnuatlopog tng NapadooLlakng AltsackaAiag

H evowpdtwon twv Ynelakwv AlSUPwv otnv EmrayyeApatikn Ekmraideuon

kKaL Kataption (EEK) avtummpoow TeUEL PLa GNUAVTLKY PETATOMION aTmo TNV
mapadoaotakr], Bswpntikd PBaclouevn SlSackaAla o€ pla O PLWPATLKA,
KABNAWTLKA Kat 8Ladpaotikr popwn padnong. Avtl va AauBdvouv madntika
TANPOWYOPLEG, OL HABNTEC OUPMETEXOUV €EVEPYA OE TTPOCOUOLWOELG TTOU
avaTapdyouv  TTPAYyMATIKA  Blopnxavika — osvapla. Maropolv  va
OMNAETTLEPACOUVY  PE  ELKOVLKEG — AVATTAPACTACELG  EYKATACTACEWV,
MNXQVNUATWY 1 SLaSLKACLWV TTapaywyng Kat va eEpEUVIOOUV TTOAUTIAOKEG
KATAOTAOELG OE €Va AOWOAEG TEPLBAAMOV. AUTH N TTPAKTLKY TPOCEYYLON OXL
MOVO €VIOXUEL TO KIvnNTPO Kal TN OUPHETOXN, AAAA Kal evBappuvel
peyaAUTepn €uBUVN yLa ta Yabnolakd amoteAéopata. EmimAgov, utrootnpilet
N ouvepyaoia HETAEU OUOTIHWY KAl ETTLTPETEL O SUVAULKEG UOPYES
a&LloAdynong.

Mpocappoopéveg Altadpopég Ekmaideuong

‘Eva amro ta Baclkd mAEoveKTATA Twy Wnelakwyv ALSUPWV glvat n eueAi&ia
TOUG, N oTrola ETMLTPETEL EEALPETIKA EEATOMLKEVUEVEG HOBNOLAKEG EPTTELPLEG.
To TrepLEXOUEVO TNG ekmTaideuong MTOpel va Tpooapuootel wote va
TalpLadel oto tpéxov emimmedo Se&lotTwy Tou padbntr, evw TapdAAnAa va
€EUTTNPETEL SLAPOPETLKOUG ETTAYYEALATIKOUG 0TOX0UG. AUTO Kablotd duvath
TNV TTPOoCYopd  SLAPOPOTTOLNUEVWY  UABNOLOKWY  SLaSpopwy  Kal  tnv
EVOWMATWON SLETTLOTNHOVLKWY EVOTNTWY, TPOowBwvTag €va o OTOXEULEVO
KOL OXETLKO eKTTALSEUTLKO TAg(SL yLa kabe pabntn.

Avamtugn Emxelpnolakwy Kat Ynelakwv Ag§Lotitwyv

Mégow tNG Xprnong Twv ¥Ynelakwv AtSUPWVY, OL POLTNTEG ATTOKTOUV £va €upu

PAopa  AELTOUPYLKWY KAl Ynelakwv deflotntwv. Mabaivouv Twg va
StaBadouv kat va eppnvevouv Sgdopéva atmmd Yn@lakd cuotiuarta, va
xewpllovtar  aivakeg HMI  (Human-Machine Interaction, Atemagn
AvBpwtrou-Mnyxavrg), va mrAonyouvtal o€ TpLodlactata TepLBAaiiovta Katl va
ouvepydlovtal og Pn@Llakeg opddes. H Ajn amopdoswv kabilotatal Bactkn
LKaVOTNTQ, KaBwg oL OoLTNTEG XPNOLUOTTOLOUV TTPOCOUOLWOELG yld va
SoKLpuAooUV SLAPOPEG TTPOOEYYLOELG KAL OTPATNYLKEG. AUTEC OL ETTELPLEG TOUG
TPOETOLUAlOUV  yld OUYXPOVOUG, JKPWG AUTOMATOTTIOLNHEVOUG XWPOUG
epyaciag 6mou n aMnAeTiSpacn pE Ta KUBEPVOYUOLKA cuothuata sival
ouvnBLopgvn. Tautdxpova, avaTmtuooouV BACLKEG ATTLEG SEELOTNTEG OTTWG N
emmiAuon TPOBANUATWY, N KPLTLKY OKEYN KAL N QTTOTEAECUATLKI ETTLKOLVWVLQ,
padl pe eEokelwon pe elLkovika TepLBAMovVTa epyactiag.
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Mdaénon pe Baon ta cupppalopeva

Ta Wneuakd Aldupa Trpoo@epouv  gukalpieg udbnong pe Pdon ta
oLPPPALOEVA, ETTLTPETTOVTAG OTOUG HABNTEG VA AAANAETTLEPOUV IE ELKOVLKA
TmeplBaMovta mou avtikatoTtpifouv Totd Blopnxavika cuotrjpata. Etot
KATavooUV TWG AELTOUPYOUV OTNV TPAEN TTOAUTTAOKA pnxavAuata Kat
Sladlkaoleg, TapatnpolV TG AUECEG ETTTTWOELG TPOTTOTIOLAOEWV N
OPAAPATWY KAl QTOKTOUV GUOTNUATLKY KATAVONoN TWV powv Trapaywyng.
Myx. @oLTNTtAG MPNXATPOVIKAG MTTOPEL va TTPOYPAMUMATIOEL  POUTTOTIKO
Bpaxlova kat va Tov &gl va OANAETTLEPA  PE  ELKOVIKA  Ypauun
OULVAPHOAGYNONG, ATTOKTWVTAS YVWOELG XWPLG PUOLKO KvEUVO.

Avamtugn EmixeLpnolakwy Kat Aladtkactikwv AggLotitwy

H xpnon twv ¥Ynelakwv ABUPWY €VIOYXUEL TNV QVATITUEN TEXVLIKWVY Kal
SLadlkaotikwy Seflotitwy. OL pabntég efackouvtal o€ SLAyVWOTLKN Kal
TPOYVWOTLKN ouvtrpnon avaAvovtag Sedopéva atobnTtripwy Kal EKTEAWVTAG
TPOCOUOLWOELG, MabBaivouv va eléyxouv Sladlkaoieg Tmpooappolovtag
TAPAUETPOUC OE ELKOVIKO TEPLBAAOV KAl QTTOKTOUV €uTTELpla SLaxelpLlong
QO@AAELQG PEOW TPOCOUOLWHEVWY  oevaplwy  €ktaktng avaykng ‘Etol
€5PALWVOLV LKAVOTNTEG TPV €L0EABOUV OE TTpaypatiko TeplBdAiov. TM.x.
MITOPOUV VA TTPOCOMOLWOOUV  SUCAELTOUPYLEG KAL va  OXESLACOUV
TAPEUBACELG CUVTNPNONG OE ELKOVLKO XWPO.

OAOKANPWHEVEG WnpLaKEG AEELOTNTEG

EKTOG amd teEXVLIKN €€elbikeuan, Ta WneLakd Atsupa BonbBouv otnv avamtuén
Slatopeakwv Pn@Lakwy SeELOTATWVY: TAONyNoN o€ TPLOSLACTATEG SLETTAPEG
AleTTa@eg AvBpwirou-Mnxavig (HMI), gpunvela TeEXVIKWY SeSopévwy Kal
Xpnon AoylopikoU povtehomoinong/mpooopoiwong M. otn lewpyla
aKpLBelag popolV va XpnoLUoTrololV Pn@Lakoug TVaKEG €AEYXOU yLa
mapakoAouBnon kat Siaxeiplon dpdeuong kat Almavong, epappolovtag
PnLakd epyaleia o€ TPAYUATLKEG TPOKANOELG.

Mpocapuootikn Kat EEatoutkeupévn Ekmaissuon

Ta Wnelakd Atdupa utrootnpl{ouv TPOCAPUOCTIKY HABNON ETTLTPETOVTAG

TNV TTPOCAPHOYN EKTTALSEUTLKOU TTEPLEXOMEVOU KAl SPACTNPLOTATWY Of
Tpaydatikd xpovo. Etol kabe pabntrig akoAoubel mopeia eubuypappLopévn
ME TLG LKAVOTNTEG TOU, TLG ETTAYYEAUATIKEG TOU PLAOSOELEG KAL TLG TEXVLKEG
QTTaLTAOELG TOU Topea Tou. ‘Evag apyxdpiog pmopel va &ekwroel pe
KaBoSnyoUUEVEG AOKNOELG, EVW TTLO TTPOXWPNHEVOL Uabntég va acyoAnbouv
ME oUvBeta oevdpla Tou SOoKLWAlouv TG SeELOTNTEG TOUG OoTnV eTiAucn
TPOBANUATWY Kal TN AP aToQAcEWV.
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A&LoAdynon Mpaypatikwyv Ag§Llotitwy

‘Eva dMo TAgovéKTNUa TNG TeEXVoAoylag Wn@lakwv ASUpWvY elvar n
LKAVOTNTA TNG VA SLEUKOAUVEL TNV PEAALOTIKN Kal Baclopévn o€ Sedopéva
a&loAdynaon. OL ekTTalSEUTLKOL UTTOPOUV VA TTAPAKOAOUBOUV TLG EVEPYELEG KaL
TA QTOTEAEOMATA TWV PABNTWVY EVTOG TNG TPOCOopolwoNng, TapExovtag pLa
QVTLKELPEVIKN) Bdon ywa tnv afloAdynon twv TeEXVIKWV Seglotitwy. Ot
a&LOAOYNOELG PTTOPOUV va elval SLOUOPPWTLKEG, TTPOCYEPOVTAG AUEDN
avatpoodotnon yla tnv kabodriynon tng PeAtiwong, KaL aubevTIKEG, KaBwg
AapBavouv xwpa o€ mePLRAAOVTA TTOU pLoUVTaAL OTEVA TLG CUVONKEG TOU
TPAYMATIKOU KOOMOU. a Tapadelypa, €vag eKTTALSEUTIKOG UTTOPEL va
aflodoyrjoel TNV LKavotnta €vOg pabnt va  avTLUETWTLoOEL  €va
TPOCOUOLWHEVO  TEXVIKO TpOBANUa O JLa  E€LKOVIKA  €ykatdotaon,
QITOKTWVTAG OaWelG TTANPOYOPLEG OXETLKA ME TNV €TOLPOTNTA TOU YyLa
gpyaocieg oTov Ywpo epyaciag.

2.3 lepupwvovtag To Xaopa SeELOTATWY: TWG N TEXVOAoyia
Twv Pnpuakwv SEVpWV  pmopel va PEATWWOEL TNV
aMaAcGXOoAncLUOTNTA.

Zuvéeon Ekmaidevuong kat Biopnyaviag

Mia a0 TLG TTLO TTLECTIKEG TTPOKANCELG OTNV TEXVLKA KAl ETTAYYEAUATLKN
ektraideuon elval To emipovo xdopa PETAEL Twv SeELOTATWY TToU aTrattel n
Blopnxavia Kat €KEVWV TTOU QTTOKTOUV oL padntéc. Ta Wnelaka Atdupa
TPOCPEPOUV LOXUPO TPOTTO YEPUPWONG AUTOU TOU XAOHATOG. AVTILYpAQOovTag
TMOTA BLopnyavikd meplBAAAovta, pnxaviuata kat SLadlkactleg, pépvouv Tov
Xwpo epyaciag otnv ta&n. Etol oL pabntég aocyoAouvtal PE PEAALOTIKA
OEVAPLA OE ELKOVLKO TTEPLBAAAOV, QTTOKTWVTAG TPAKTLKN EPTTELpLa aKOUN Kal
otav n mpdoBaocn o€ TOAUTAOKO | Samravnpd eE0TTALOUO lval TEPLOPLOUEVN.
Q¢ amotéeoua, n ekmaidevon eubuypaupiletal TEPLOCOTEPO HE TLG
TPEXOUOEG TEXVOAOYLEG TOU KAGSOU.

Avamtugn NponyHévwy TeXxViKwv Ag§LotTwyv

Méow Twv Wneuokwv ASUUWY, Ol QOLTNTEG avamTtUoOOOUV  TEXVLKEG
SekLotnTeEg UPNAOU eTTLTESOU TTOU €lval OAogva Lo OXETIKEG oTn Blopnyxavia.
E€olkelwvovtal pe Ynelakd epyaieia kat Atemmageg AvBpwIrou-Mnxavig
(HMI), kat paBalvouv va Slapdlouv Sedouéva amd  aloBNTRPEG Kal
ouotuata Awadiktuo twv  Mpayudtwv (IoT). EmuamAéov, QmmOKTOUV
ETTLXELPNOLAKN €PTELpla SOUAEUOVTAC Of ELKOVIKEG €YKATAOTACEL TTOU
TTPOCOUOLWVOUV TTPAYMATLKEG EPYACLEG — OTTWG CUVTIPNON, TTOLOTLKO EAEYXO
N Swaxelplon powv logistics — avamtuooovtag LKavoTNTEG  Kal
autoTeTTolBNnoN TPLV ELoEABOULV oTnV ayopd epyaciac.
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Mdaénon Bacilopévn oe MpoBAfuata

Ta WYnelakd Atdupa umootnpifouv pdadnon Baclopevn oe TpoPAruata,
OTTOU oL paBNTEG emMAUOUV TPOKANCELG TOU TpAyHaTkoU KOopou. H
ekmaideuon pmopel va opyavwBel ylupw amod epyacieg OTwG Stayvwon
BAaBwv, BeAtiotomoinon mapaywylkwyv Stadtkaclwv i AnPn AELTOUPYLKWY
aTmOPACEWV OE TPOCOMOLWHEVA yeyovota. Kplowpa oevapla — PAABeg
OUOTNUATWY, KATAOTACELG EKTAKTNG AVAYKNG, UETABOAEC {riTNONG — UTTOPOUV
va TTPocouolwBoly yla va SOKLWACTEL N avtaTrokpLon Kal N GUAAOYLOTLK
Twv Jadntwv. Autr n pebodoloyia evBappuveL SLeTrlotnUoVIK cuvepyaoia,
ouvdudadovtag YVWOELG MNXAVLKAG, NAEKTPOVLKAG, TANPOYOPLKNG  Kal
EPOSLAOTLKAG, avTkatomtpldovtag Tn Ouvletn @UON TwWV CUYXPOVWVY
BLopnxavikwv TepLBAAOVTWVY.

EuBuypdupuion Pe TLg ETTLXELpnUATIKEG ATTALTAOELG

Kabwg ol etaipeieg utobetouv TLg TeXVOAOYieG Blopnyxavia 4.0, avalntouv
emayyeApatieg mou katavoouv kal Staxelpifovral TOAUTAOKA Pn@Lakd
ouotuata, mpooapuolovTal yprlyopa o€ Vea epyaleia Kal pogg epyaactiag Kat
ouvepydlovtal QTOTEAECUATIKA Of OUXVA €lKOVIKA TreplBaiiovta. H
ektraidevon mou Baciletal ota Wnelakd Atdupa Bonbd otnv KAAUYN autwv
TWV avaykwv, eE0mALJovTag ToUG POLTNTEG PE TNV TEXVOAOYLKN EUXEPELA KAl
eveMEla mou amattel o ouyxpovog xwpog epyactag. Etol, n ekmaidsuon
avtammoKplveTal KOAUTEPA OTLG QTTALTAOELS TWV €PYOSOTWVY, evioyuovtag Tnv
QTTA0XOANCLUOTNTA KAl JELWVOVTAG TOV XPOVO ekTTaideucng otnv mpagn.

2.4 ZTPATNYLKEG yLa TNV avamtugn cuvepyelwv HETaiy tou
ocuotrjpatog EEK kat tng Bropunxaviag 4.0

O TTpWTAPXLKOG OTOXOG €lvaL n oLkodOuNGCN €VOG LoXUPOU OLKOCUOTHHATOG
BLOPNXAVLKAG KATAPTLONG TTOU PTTOPEL VA avTaTToKpLOEl ammoTEAECUATIKA OTLG
TPOKAACELG TOU Pn@Lakou PeTacxnuatiopou, mpoetolpadovtag mapdAAnAa
€Va €PYAtiKO SUVAPLKO €EOTTALOMEVO PE TIG aTrapaltnteg SeELdTNTEG yLa to
MEMOV. AUuTO Tep\apPBdvel tnv emavegetaon TG OxXEong METAEU
ektraideuong kat Blopnxaviag kat tnv evioxuon tng otevotepng ouvepyaoiag
MEOW KOWWV TOPWVY, KOWA OXESLAOUEVWY HaBNoLaKWY SLadpopwyv Kat
KAWVOTOMWV TePLBAAOVTWY KataptLong.
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Zuv-ZxedSLaocpog Mabnuatwyv Kataptiong

Mia amd TG o0 QTTOTEAECHATIKEG OTPATNYLKEG yla TNV €uBUYpAUMLON TNG
ekTaldeuong Pe TG avaykeg tng ayopdc epyaciag slvat o ouv-oxedLacuog
TPOYPAMMATWY  OTTOUSWY HETAEU OXOAElwv Kal €Talpelwyv. Auti n
OUVEPYATLKN TTPOCEYYLon SLac@aAleL OTL TO TEPLEXOPEVO TNG KATAPTLONG
QVTLKaTOTITPLCEL TLG TPEXOUOEG QTTALTIOELG TOU KAGSOU Kal TLG TEXVOAOYLKEG
eEeAi&elc. ETLTPETEL TNV EVOWMATWON EVOTHTWY TOU ETTLKEVTIPWVOVTAL OF
avaduopeveg texVoloyleg - O0TTwG ta Wnelakd Atdupa, To ALadiktuo Twv
Mpayudtwyv kat n Texvnty Nonuoouvn - kKAt evBappUVEL TNV €VePYO
CUMMETOXN TWV ETTAYYEALATLWY TOU ETTLXELPNUATLKOU KOOUOU 0T SLSAKTLKNA
Sladikaoia. H epeLpoyvwpooUvn TOUG YEPVEL OTNV TAEN TTPOOTITIKEG TOU
TPAYHATIKOU KOOHOU, epTrAoutifovtag tnv Jabnolakn epTreLpla.

EpyactrpLa kat Mpocopolwpéva MNepLtBaiiovta

H &nuloupyla teEXVOAOYLKWY €pyactnplwv Tou elvat mpooBdaciua T0oo o€
oXOAela 000 Kal ot etaipeieg amoteAel éva akoun PBackd Priua otnv
evioyuon tng olvdeong petafl ekmaidevong kat Propnyaviag. Autol ot
KOLVOXPNOTOL XWPOL ETTLTPETTOUV OTOUG PaBNTEG va AAANAETSpOUV  pE
TPONYMEVEG TEXVOAOYLEG -CUPTTEPIAAUPBAVOUEVWY TWV WNELaKwV ALSUPWVY,
TNG POMTTOTLKAG KAl TG €mmau&nuévng TPayUatiKOTNTAG- KAL VA QTTOKTOUV
TTPAKTLKA EPTTELPLA OE TTPOCOOLWPEVA TTEPLBAAOVTA TOU PoLAdouV TOAU PE
Ta TPAYMATIKA TEPLBANoOVTA Tapaywyns. Mua tétola gumelpla oxL Poévo
EVLOXUVEL TNV TEXVLKN €TApKeLd, AAAA KaL eVioxUEL TNV automemoiBnon otnv
TAoNynon og PneLoTToLNUEVOUG XWPOUG epyactag.

Mpaktikr) Acknon, NMpaktikn Acknon Kat AvA; Malnteia

OL eukalpleg pdabnong otov xwpo epyaciag Stadpauatiouv KEVTIPLKO pOAO
otnV €mayyeApaTikn avamtuén. NMpoypdupata 6Tweg n TPAKTKr doknon Kat
N SLAR pabntela TapEéxouv OTOUC YOLTNTEG APEDN TPOCRACH OTOV XWPO
gpyaciag, OTou PTTOPoUV Va £QAPUOCOUV TLG SeELOTNTEG TOUG OE TTPAKTLKA
TmAatola kat va PJdbouv aTd €UTTELPOUG ETTAYYEAUATLEG. AUTEG OL EUTTELPLEG
elval emiong kplolpeg yla tnv avamtuén Baclkwv AWV S€ELOTATWY OTTWE N
autovoula, n EMKOWVWVIA KAl N TPOcapPooTIKOTNTA. EmmAéov, ta €pya
emiAuong TpoPAnUdtwyY  ToU  avatiBevtal kKatda T SLApKEld  TWV
ToToBetAcEwV Bonbolv TOUG QYOLTNTEG va €VIOXUOOUV TNV KPLTLKA TOUG
oKEYPN KAl TLG LKAVOTNTEG TOUG oTtn AAYN aTmo@AcEwv Of€ TTPAYMATIKEG
OUVONKEG.
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Tomikd AiKtua Kal ZTPATNYLKEG ZUVEPYACLEG

Ma va gvioxUoouV TNV LKavVOTNTA TOUg yla Kawvotopia Kal avtamokpLon, ta

OXOAela OUPUETEXOUV OAOEva KAl TTEPLOCOTEPO OF TOTTLKA 5LK‘EUC1 Kat

. oxnHUatifouv OTPATNYLKEG OUVEPYAOLEG ME GAAA  EKTTALSEUTLKA
etalpeleg KaL SnuoOoLoug Popelc. AUTEG oL ouvepyaoieg SLEUKO

avtoAAayr] TOpWV, EUTELPLWV KAl  PBEATIOTWV — TTPAKTLKWV.

. KaBlepwvouv €vav Sopnuévo SLAAOYO HE TNV TOTLKN  ETTLXELPNMATLKA
KOLVOTNTA, ETLTPETTOVIAG OTA OXOAELO va TOPAPEVOUV EVAUEPA Yyla TLG
eEeAlooOpeveg avAyKeg TOU KAASOU. ETTLTAE0V, N CUMPETOXN O €BVLKA Kal
EUPWTTALKA TPOYpApHaTa XpnuatodaInong - 0TTwG to Erasmus+, to PNRR R

TO _IZLgitaI Europe - pmopsei ootnpiéeL tnv avamtuén Kowwv
UEVW povre)\l i 1

ALY, V KALUGK

POpUE Y UV pXUPA  epyaleia yu
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3. MNAaLdaywyLKEG ZTPATNYLKEG
yLa AtdackaAia pe WneLaka
Aildupa

Ta Wnelakd Atdupa elval ELKOVIKEG aVaTTaPAOTACELG PUOLKWY CUCTNHATWY
OE TPAYMATIKO XPOVO, TPOCEPEPOVTAG KABNAWTLKEG, SLOSPACTLKEG Kal
Baolopéveg oe SedopEva EPTTELPLEG TTOU PTTOPOUV va HPETAPOPPWOOUV TN
St8aokaAia kal tn pdbnon. ESw, Ba Bélape va TApoUCLACOUUE OPLOPEVEG
QTTOTEAECUATLKEG TTALSAYWYLKEG OTPATNYLKEG Yyld TNV EVOWMATWON TWV
WneLokwv ALSUPWY 0TNV EKTTALSELUON TWV KTNVLATPWY o€ SLapopa mAaiola.
©a BéAape va ta ammaplBurcouE TTAPAKATW:

e Buwwpatikp Mdbnon (6tav xpnolgomoloUue Wnelakd AtdSupa  yla
TTPOKTLKEG EUTTELPLEG PACLOUEVEG O TTPOCOMOLWOELG).OL  pabntég
MTTOPOUV va AAANAETTLEPACOUV HE TO SLSUPO €VOC (PUOLKOU CUGCTIATOG
yla va e&epeuvnoouV OXE0ELG alTiag-ammoTEAEOHATOG Kal va eEaoknBouv
otnv emAuon TPOPANUATWY O€ TPAYHATLKO Xpovo. H Matdaywytkr Baon
edw elvat o KukAog Buwpatikng Mabnong tou Kolb (Zuykekplugvn
Epmelpla » Avaotoyaotikr) Mapatrpnon - Aenpnuévn ZUAMnYn -
Evepydg Melpapatiopog).

e Mabnon Baowopévn otnv ‘Epsuva (SteuBlvoupe pabruata TAaiciou
yUpw QIm0 QVOLYXTEG EPWTNOELG KAl TTPOPAUATA TOU Ol Pabntég
Slepeuvolv xpnoLUomolwvtag to Pnelakd Sidupo). Na mapadelyua, ot
padntég Ba propoloav va SLEPELVHCOULY TTWG PaApUOlovTal oL aANayEg
o€ &va Pnelakod sidupo evog cuotrjuatog HVAC. Autd TTou KAVOURE E6W
glvat va TpowbrAocouUlE TNV ETLOTNUOVLKY CUAAOYLOTLKF, TNV KPLTLKNA
ok&YPn Kat tn Babld katavonon.

« Mdbnon Baolopévn oe Epya (Project Based Learning - PBL) ({ntape
ammd TOUG MpaBNTEC va oxeSLaoouv, va KAVOuv SOKLUEG Kal va
emavaAdBouv  AUoelg  xpnotdomowwvtag — Ynglakd  &ldupa ot
MOKPOTTPOBEoHQ, cuvepyatikd £pya). OL QOLTNTEG KTNVLATPLKAG PTTOPOUV
va avamtléouv Kat va PBEATLOTOTTOLO0UV OpPLOUEVEG  SLadlKaotleq
Xpnotdomowwvtag éva Pn@lakd Sidupo plag meploxnc. Mmopolpe va
XPNOLUOTTOLI)OOUME CUVEPYATIKEG TAATYOPUEG KAl EAeyXO €KS0ONG yla
ETTAVAANTTTLKL AVATTTUEN).

e Mdbnon Baolwopévn o€ MpoPAfuata (6w 6a umopoloape va
TTAPOUCLACOUE TTpoBAfuata TTPAYATIKOU KOGOU TTou
pjovteAomrolouvtal  oto  mePLBAMov  Wnelakwv  ABUpwv).  Oa
pITOpoUCcaUE  va  xpnoldomoujooups  éva  Ynelakd  Stdupo  pLag
KTNVLATPLKAG €ykatdaotaong emegepyaciag yla TNV QVILHETWTILON
{ntnuatwv poAuvvoneG Ze autrv tnv meplmtwon, 6a uTropoucaue va
evBappUVOULE TNV €QAPHPOYN SLETTLOTNMOVLKNG YyvWwonG o€ auBevika
TmAaiola.
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e IkaAwold kat Mpoocapuootikl Mdabnon (edw 6a pmopoloaue va
€L0aydyoupe otadlakd tnv MOAUTTAOKOTNTA XPNoLUoTTolwvTag AeSopeva
Mdabnong (DTs) pE EVOWHATWHEVEG QVAAUCELG I avaTpoWosdotnon o€
Tpaydatikd  xpovo). Maopoupe  va  Eekwrooupe  peE  Baolkn
AELTOUPYLKOTNTA KAl OTN CUVEXELA Va TTPocBEgoudE eTTiTreda S€S0UEVWV
(.., 10T, TPOYVWOTLKI avaAucon) Kabwg oL JabnTeg Tpoxwpouv.

* Avaotoxaotikry Mdénon (edw, oe aut tn peéBodo, Ba uTopoloape va
evBappUVOUPE TOUG PABNTEG va avaAOyLOTOUV TLG EVEPYELEG TOUG EVTOG
tou WA , avaoluovtag tL Asttolpynog, TL OxL kat ylati). Auté Tou Ba
pTopovce va Bonbricel elvat n dlatrpnon nuepoloyiwv udbnong f n
XPrion SounuEVWY TPOTPOTTWY AVACTOXACHOU UETA ATO TTPOCOHOLWOELG,

e Tuvepyatlknp Mabnon (edw Ba pTopoUcapE va XPNOLUOTTOLIOOUME Ta
Wnolaka Aldupa og opadlkd mEPLBAMOV yla va €VIOXUOOUPE TNV
gmkovwvia, Tn SLampayudteucn Kat tnv Kown emiucn mpoBAnudtwy).
Ze €va ELKOVIKO Pn@lako Sidupo epyootaciou, oL Pabntég UTmmopouv va
avoAdBouv  SLaWOopPETIKOUG  POAOUG  (TX.  XELPLOTAG,  KNXAVLKOG,
SLEVBUVTIC) YLa VA AVTLUETWTTIOOUV TLG TTPOKANCELG TAPAYWYNG.

» NMawyvidotoinon kat Kivntpo (Ba pmopoloape va mpoobecoupe otolxela
TTOU pOLAdouV pE TaLyvisL, 0TTwe TPOoKAACELG, badges kal leaderboards
oto mepLBAarov WA). EmBpaBelote ammoTeEAeoPATIKA OXESLA cUOTNHATWY
N Kawotopeg AUCEL  XPNOLUOTTIOLWVTIAG — HETPNOEL  SESOUEVWV
TPAyHUaAtikoU KOouou. Mpémel va Slac@aiiooupe OTL oL pnxaviopol tou
Tawvislovu utootnpifouv Toug padnolakolg oTOXOUG avti va ammooTrouV
TNV mpocoxn ammd autoug.

e Aveotpappévng Ta&ng (Ba  pmopoloape  va  avaBéocoups TG
aMnAemdpaocelg WA wg epyacia Tpwv 1 PETA TO MABNUA yla va
MEYLOTOTTOLOOUE TN oulrtnon Kat tnv avaiuon otnv ta&n). OL pabnteg
eepeuvolv eva Pnelakd Sldupo evog evepyelakol SLKTUOU KaATA TN
SLapkela TwWV pabnudtwy Kal otn ouvéxela oulnToUV OTPATNYLKES
Blwolpdtntag otnv Td&n, Katd tn Stdpkela epyactnplwv).

» AZLoAOynon Kat Avatpopoddtnon (6a pTOpOoVCcauE va
xpnotpoTroljooupe edopéva amd TG aAMnAemSpacelg Tou WA yua va
a&LoAOYNOOUME TA PABNOLOKA QTTOTEAECHATA OE TTPAYPATIKO XpOovo. Oa
MTTOpOUCAE va £Xoupe U0 TuTToug AELOAGYNONG:

- ALaPOPPWTLKA: TAPAKOAOUBNOTE TLG ATTOPACELG TWV XPNOTWV Kal
TAPEXETE OYXOALA O€ TTPAYHATLIKO XPOVO.

- ZUVOTTTLKN Trapouciaon: a§loAdynon tng teALKng amddoong Ttou o
UOTAMATOG 1 AVaPopwWV TTou SnuLoupyolvTal o TOUG HadnTEG.

ETriong, 6w oto €pyo DiTwin Ba propolUcape va BpoUlE TPAKTIKEG Epyactieg
OTTOU oL pabnTég Snuloupyouv Kat aANAeTSpolv pe Pnelaka Stduua,
opyavwpéva avd emimmedo SELOTATWY KAl YVWOTIKO AVTIKELUEVO. AUTEG oL
gpyaoieg mpoayouv tn Babid padnon, tnv emiAuvon TPoBANUATWY Kal ToV
PYneLakd ypaupatiopd, TOmoBeTWVTAG TOUG HaBNTEG O EVEPYOUG POAOUG WG
OXESOLAOTEG, AVAAUTEG I XELPLOTEG PNPLAKWY CUCTNUATWVY.
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O KUpLog otdX0G €lvat N Katavonaon tng evvolag evog Wnelako Atdupo (WA)
Kat n Bactkr) aAANAeTTiSpaon pe auto. ZnUavtiko sivat emmiong va EeKLVRoEL o
OXESLAOUOG ] N WEPLKNA KATAOKEUN €vog WA Kal va egpapuootel avdhuon kat
eTaAVOANTTTLKY BeAtiwon. EVELKTIKEG EpYaotieq:

o E&epelvnon mpokatackevaopEvou WA

» Tpomomoinon mapauétpwy o WA

e Anuloupyia WA gvog ammAol (UOLKOU QVTLKELPUEVOU

o [poocopolwaon Kat BeATLotomolncn YUOLKOU CUCTHATOG
» Anuloupyta WA gvég «€§uTrvou» Swatiou 1 epyactnpiou
e IXeSL00UGC OUOTNAHATOG TTPOYVWOTLKIAG CUVTHPNONG

Emrionuatvovtat emriong ot BeAtlwoelg Cross-Task:

e HpegpoAdyla AvaotoxacpouU: Kataypa@r Trapatnprioewy, oAAaywv Kat
HMaBnoLaKWY ATTOTEAECUATWY

o AZLoloynoelg amd OpoOTLHOUG oL opadeg agloAoyolv ta povieéa n uia
NG GAANG yLa PEAALOMO, XPNOTLKOTNTA, ATTOTEAECHATIKOTNTA

« Mini Hackathon: xpovougtpnuéveg mpokAfoeLg émou oL pabnteg AUvouv
mpoBAfuata pe xprion/tpomomoinon twv WA toug

H xprion WA yla Sokiur SlEpyaclwv o€ €LKOVLKA TePLBAAOVTA TTpLV aTTo
EPAPLOYEC OTOV TTPAYMATLIKO KOOUO lval aTro TLG L0 LOXUPEG KAl TTPUKTLKEG
EPAPLOYEC TNG Texvoloylag, €lSLKA OTnV eKTTALSEUON, TN MNXAVLKA, TLG
ETTLXELPNOELG KAL TOV OXESLAOUO CUOTNUATWVY.

H &okwurl Sladikacwwv oe WA onuaivel Trpocopolwon powv epyactag,
OUOTNMUATWY 1] CUPTTEPLYOPWV O€ PNPLakd TePLRANOV TTOU QVTLKATOTITPLEL
OULVONKEG TTPAYUATIKOU KOGHOU TTpLV TNV UAOTTOLNON.

o Emitpémel ao@aAr] Sokiur, o@daAuaq, PBeAtiotomroinon kat TPOPAEYn
QTTOTEAEOUATWY

o E@apuddletal og unyavikr, JETATTOLNON, UYELOVOULKN TepLBOAYN, aoTLKO
oxXebLaop O, EPOSLAOTLKN

H qrapoxy Stadiktuakol UALKOU (BILViED, TTPOCOPOLWOELG, SLASPACTLKES
EVOTNTEG) TPV ammd TIPAKTIKEG ouvedpleg ot TeplBAAov WA elval
QITOTEAECUATLKY oTpatnylkn Aveotpaupevn TAEn. Mpoetoluddel yvwotika
TOUG PaBNTEG, WOTE va ETTAAKOUV BaBUTEPA KATA TNV TPAKTLKI €£A0KNON UE
o YA
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Matl va XpnoLpUoToLoeTe UALKO TTpLy amro Ttnv Tagn pe Pnelaka diduug;

Owpelog AVTLKTUTTOG

KaAutepn OL HaBNTEG PTAVOULV PE BACLKEG YVWOELG, ETOLUOL
gTolpoTNTa Va EQAPPOCOUV EVVOLEG,.

MeyLoTomoLnuévVo . . , ,

< XpbvoC ALYOTEPOG XPOVOG APLEPWHEVOG O €ENYNOELG,
MPOKTLKAC Ezftgogﬁgogé(povoq APLEPWHEVOG OF
e€aoknong PAH HOUS.
Yarootnpilet Ov omrtikot (Bivteo), oL kwvatoBntikot
MolkiAa ZTuA (TTPOCOPOLWOELG) KaL OL aKOUOTLKOL (agpriynon)
Mdbnong HaBnteg wpehouvtal oAoL.

BeAtwwpéva . . . , ,

. EvioxUeL TN yvwon HECW TTPOKATAPKTLKIG HEAETNG
Mabnataka KAl EVEPYNTLKAG €EA0KNO
ATroteAeopata SUES nons

ZUVLOTWHEVO SLASLKTUAKO UALKO TrpLv amd Spaoctnpldtnteg mou Bacifovtat
o€ Pnlakd sidupa:

A) Blvteo sloaywyng L1&eag

o TU ZUVTOUEG (5-10 AeTrTd) €TTEENYNOELG BACIKWY EVVOLWV KAl SLASLKACLWV
TTou oxetifovtal pe o Bgpa tng WneLakng Madnong.
» Napadelypata Bepdtwy:

- Nwg Aettoupyet éva PneLako sisupo

- Ponj kat eppnveta dedougvwv aobntripwy

- ETTLOKOTTNON TOU CUCTIUATOG TTOU OVTEAOTTOLELTAL
(m.x., HVAC, avepoyevvntpLa)
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B) KaBodnyoupeveg odnyleg mpooopolwong

o TU ALaSpaOTIKEG evoTNTEG 1 TPOPROAEG 080VNG TToUu Selxvouv WG va
mAonynBeite otn Stemagr tou WA , va mpooapuooete PETABANTEG Kal va
avoAUOETE amToTEAEoUATAL.

» Epyaleia mpog xpron:

- Evowpdtwon LMS (.., Moodle, Canvas): Evowpdtwon
TPOCOUOLWOEWV JE KOULL.
- H5P: Aladpaotika Bivteo-koull ) oevapla StakAdadwong.

I MpogpyaotnpLakég Epyacieg

* Tu Koull 1 pUAa epyaciag xapunAoU SlakuBeupatog mou stac@aAifouv
OTL OL paBNTEC:
- MaBaivouv tL Tpooopolwvel To WA
- Katavoouv Bactkeég JeTaBANTEG KAl EAEYXOUG
- MTropoUv va epunveUCOULV ATTAEG UETPROELG €060V
» IT0X0G EvepyoTroinon mponyoUPEVNG YVWONG Kal EAeyX0G Katavonong.

A) ZXOALOCUEVA JOVTEAD CUCTNUATWY ) TIVAKEG EAEYXOU

o Tu MNapéxete oTLyhLOTUTA 006VNG 1] SLASPACTIKEG TPOETTLOKOTTOELG TOU
ovotuatog WA pe eEnynoeL.

o XKOTOG EEolkelwon twv pabntwv e ta otolela Kat Toug pOAoUG TOUG
TPV a0 TNV TPAKTLKN €EAoKNON.

E) Blvteo pehetng meplmrtwong amd Tov Tpayuatiko KOoUo

e Tu XUvtopa Bivieo Tou Selxvouv TTwWG xpnoLUoTolouvVTaL TrapopoLla
Pneplakd &iéupa otn Propnxavia (myx. €gumva &iktua, ouvtripnon
QEPOCKAPWV).

o AtrotéAeopa: AUEQVEL T CUVAPELA KAl TO KLvNTPO.
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H evBdppuvon tng opadlkng epyaciag otnv  emAuUch  TTPAYUATIKWY
mpoBAnuUAtwy TNG Plopnxaviag pe tn xprion Yn@lakwv SL8UPWY eVIOXUVEL TN
ouvepyaoia, TNV KPLTLKA OKEYN KAl TNV E€TOLPOTNTA YLA TOV TPAYMATLIKO
kbéopo. Ta Ynelakd Stdupa mapéyouv pLa LSavikr TAATPOPHA yLd aUTO,
emeldn avtikatomtpiouv TTOAUTTAOKA CUCTNUATA, AKPLBWG To €l60G Twv
TPOBANUATWY TTOU avTLUETWTTL{OUV oL opASEG ot Blopnyavia.

rati va xpnoluoTroLoeTe TV opadikn epyacia otn padnon mou Paciletal

o€ Wnolaka Atdupa;

‘Owpelog

MPOCOPOLWVEL TLG
OUVBNKEG TOU
KAAS0oU

EvioyVeL tnv
emkolvwvia kat
Tn ouvepyaoia

BeATLwveL tnVv
emiAuon
MPOPRANUATWY

XtileL Aieg
SegLotnteg

EEfynon

Ta Wnelaka AlSupa oTov mpaypatiko KOGHOo
TEPNAUPBAVOUV SLETTLOTNHOVIKEG OPASEG.

OL opadeg mpeTeL va ouvTovi{ouv TLG amoPAoELG,
TLG Epyacieg Kal TLG EPUNVELEG TWV SESOUEVWV.

OL SLAPOPETLKEG OTITLKEG YwVieG 08nyoUV OE Lo
KALVOTOWEG KAl BLWOLPEG AUCELG.

Hyeola, Stampayudteucr), katavour] euBuvwv—oAa
Kplolpa otov xwpo epyaciag.
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4, POOBuLON SpacTtnpLOTHTWYVY MOV
BacidovtalL os YneLaka sidupa

oTNV TA&n: o 0dnyog BApa mPog
BrHa ywa TG evotnteg DiTwin

4.1 Mwg AeLToUpYEL TO cUGTNHA

To ouvotnua Tou avamtuxbnke amd tn ouvepyacia DiTwin emTpeTel
5paoctnPLOTNTEG TPAKTLKAG KAl Baclopévng otnv epyacia pdadnong (WBL)
a0 amdotacn, TapPEXOVTAG Mla  TpLodldotatn  Tpocopolwon  evog
TMPAYMATIKOU AVTILKELPYEVOU TTOU CUVSEETAL PE TO ouotnua. Autd avolyel
TOAMATAEG SUVATOTNTEG, OTTWG N ATTAN TTAPATPNON TOU TPOTTOU AELTOUpPYLAG
MLag Jnxavng otnv mpaypatikn wn i n aAnAemiSpaon e ta ouvdedepéva
pnxaviuata péow tng mpooopoiwaong Kat N AfYn apeong avatpopodotnong
aTo autd. To ovotnua DiTwin Baoiletal o€ 3 kKUpLa epyaotrpLa:

Amopakpuopévo Epyaotiplo ywa MpooBetiky Kataokeun: Autd 1o
EPYAOTNPLO EVOWMPATWVEL €VaV TPLOSLACTATO EKTUTTWTH OUVSESEUEVO OF
Slktuo pe NV MAat@opua DiTwin yla tnv utrootnplén SpaotnpLlotrTwyv
TPOCHETLKAG KATAOKEUNG Kal oxedlaopuou pe tn Borbela umoloylotr (CAD).
Emmitpémel  otoug Xproteg va  SLeEAyouv  ELKOVLIKEG TTPOCOMOLWOELG
SLadlkaclwy TPLoSLAoTATNG EKTUTTWONG MECW TOU CUOTHMATOC, OL XPrOTES
MITOPOUV VA OTEAVOUV TOV TTapayOUEVO KWELKA aTreuBelag oTov TPLOSLACTATO
EKTUTTWTA KAl va TapakoAouBouv tn Stadikacia mpooBEeTIKAG KATAOKEUNG O
TPAYHATIKS XpOVO PECW KAPEPAG web.

Epyactriplo ATTOHAKPUOHEVOU PopmoTLKoU KeALou: AUTO TO €pyactrpLo
SLabEtel €va pouTTOTIKO KEAL KATAOKEUAOHUEVO yUpW AT €vav POUTTOTIKO
Bpaxiova tumou cobot , efomAlopévo pE awoBnThpeg eyyutnTag Kal
METAWOPLKO Lpavta. OAa ta egaptiuata dtaxelpidovial péow NG povasdag
EAEYXOU TOU popTrotikou Ppayxiova. Eva Ynelakd &idupo autol tou
POUTTOTLKOU KEALOU avaTrapayeLl OAEG TLG AELTOUPYLEG TOU, ETTLTPETTOVTAG
OToUG Pabntég va mpoypaupatifouv epyacieg oto mePLBAMOV Tou Pn@Lakou
S8L8UpoU. AUTEG OL gpyacieg PTTOPOUV OTN OUVEXELD VA QTOCTEANOVTAL OTO
(PUOLKO POUITTOTLKO KEAL, JE TNV EKTEAEDN VA TAPAKOAOUBELTAL OE TPAYUATLKO
XPOVO PECW PLAG KAuEpag web.

Amopakpuopévo Epyactiplo ywa T  Awaxeipion MNapaywylkwv
Awadikacwwv o€ €va MNeplpaiilov Bropnxaviag 4.0: AUt To €pyactriplo
elvat eva KuBepvopuolkd Epyootdolo, oxeSLAOUEVO va aAvTLKATOTTPLleL To
veéo TPOTUTTO Trapaywyng tng Blounyaviag 4.0. Mpoowepel éva apBpwtd
olotnua ‘E§umvou Epyootaciou 1600 yla StdackaAia 600 Kal yLa €peuva,
Lkavo va avaTrapdyel SLa@ope SLAatA&elg aUTOUATOTTOLNUEVWY CUOTNUATWY

TTOU XpnoLuomolovvtal otn Blopnyavia 4.0.
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To ovotnua DiTwin pmopel va xpnotpoTronBel ammo oxoAela kal pabnteg
Xwplg va xpeladetal va €yKAataoTtiooUV KATTOLO €EELSLKEUPEVO AOYLOULKO.
MapoAo TTou PTToPEL Va aTraltouvTal OPLoUEVA CUVNBLOPEVA AOYLOULKA (TT.X.
EPUPLOYEC  QTTOUOKPUOMEVNG  ETTLPAVELQG €Pyaciag KAl  EQAPHOYEG
BwteodLdokePng), oL XprOTEG PTTOPOUV Va GUVEEBOUV LECW TNG TTAATYOPUAG
KaL va Kavouv aTreuBelag Kpdtnon yLa ta padruata mou SnuLoupyouvtal.

4.2 OL EVOTNTEG

OL Xproteg pTmopolV va emMAEEOUV QVAPECA O TPEL €EVOTNTEG, WE
SLaPOoPETIKA pabrjuata yla kabe evotnta.

OuL evétnteg Tou Trapdyovidl KOAUTITOUV Tta akOAouBa 3 Trpo@iA tou
MAatoiou Ikavotrtwy DiTwin :

o Mpo@iA 1. TeXVIKOG MPooBEeTIKNG KaTaoKeUNG
o MpoWiA 4. Texvikdg autopatiopou yla tn Blopnyavia 4.0
o Mpo@iA 10. TEXVLKOG POUTTOTLKWY PNXavnUAtwy yla tn Blopnyavia 4.0

MpowiA 1. Texvikog MpooBetikng Kataokeurg

‘Evag Texvikog Mpoobetikng Kataokeung elvat umelBuvog yla tnv OouaAn
AELTOUPYLA TWV PNXAVWVY TPLOSLACTATNG EKTUTTWONG, CUMTEPLAAUBAVOUEVNG
NG €yKATAOTAONG, TNG OLUVTINPNONG KAl TWV ETTLOKEVWVY TOU €EOTTALOHOU.
Katavoel ta Bacikd otolyela tng TPOoCBETIKAG KATAOKEUNG, T Asltoupyla
SLOYOPETIKWY  CUCTNUATWY KAl Ta Oo@eAn kKABe texvoAoyiag. Baolkd
Kabrikovta TeplhapBavouv tnv Trpostoluacia kat tn Staxeiplon apxelwv
EKTUTTWONG, TN Slac@dAlon tng THPNONG TWV TPOTUTWVY TroLdTNnTag, Tn
SLayvwon Kat TNV EKTEAECN CUVTIPNONG KAl TNV ETMAOYH KATAAANAWY UALKWV
EKTUTTWONG YLO CUYKEKPLUEVEG EQPAPUOYEG. EEaopaAileL TOV TTOLOTLKO €Aey)XO
og OAn tn Sladlkacia, ammd TNV TPOETOLPACLA TOU CUOTAHATOG €WG TNV
EKTEAEDN BACLKWY EPYACLWY OTOV TPLOSLACTATO EKTUTTWTH.

MpowiA 4. TexVIKOG autopatiopou yia tn Bropynxavia 4.0

‘Evag Texvikog Autouatiopou yla tn Bliopnyavia 4.0 elval umrevBuvog yua tn
Snuloupyla, TNV ETTLOKEUN KAl TN cUVTAPNON BACLKWY AUTOUATOTTOLNUEVWY
ouOTNUATWY o€ Blopnxavika meptBaiovta. EXEL PLa OTEPEN KATAVONON TNG
MNXOTPOVLKAG, TOU QUTOPATLOPOU, TNG POMTIOTIKNAG, TNG NAEKTpOAOYLag, TG
NAEKTPOVLKAG, TNG TIVEUMATLKAG KAl TNG USPAuALkig. O poAog Tou
mepthapBavel tn Aettoupylia Mpoypappatildpevwy Aoylkwv EAeyktwy (PLC),
TNV TTapakoAoVONon AUTOPATOTIOLNHEVWY CUOTNUATWY Tapaywyns, Tnv
EKTEAEON [PACLKWY ETTLOKEUWV KAL CUVTNPNONG Kal Tnv eykatdotacn
autopatomolnNUévwy  cuotnudtwy. Eivar emiong e&eldikeupévog  otnv
TEPLYPAPN SELKTWV CLVTNPNONG KAl TEXVIKWY SLAyvwong yla va Slac@aiioet

TNV OPOAR AELTOUPYLA TWV AUTOMATOTIOLNHEVWY SLASIKACLWV. 7
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MpowiA 10. TEXVLKOG pOUTOTLKWY HNXAVNMATWY yLa T Blopnxavia 4.0

O TexvikoG PopTrotikwyv Mnxavwy yla tn Biopnyavia 4.0 sival umelBuvog
yla TNV gykatdotaon, tn AELToupyla Kat T CUVTAPNON POUTTOTIKWY UNXAVWY
oe Blopnxavika mepBarovta. ExeL yvwon Ttwv eaptnudtwy, Twv
XOPAKTNPLOTLKWY KAl TWV EQAPPOYWY TWV POPTTOT Kal pTropel va Stakpivel
METAEL TPONYMEVWY KAL CUVEPYATLKWY POUTIOT, CUMTIEPIAAUBAVOUEVWY TWV
TUTTWV TOUG Kal TWV Slagopwyv amd ta mapadoolakd BLopnXavika pouTroTt.
MTropel va TrpoypauuatioEl, va E€yKATAOTNOEL KAl VA TrapakoAouBrioet
BLopnxavikoUg popTToTIKOUG PBpayloveg, va EKTEAEDEL BaATLK oUVTHP K
va evtomioel kKww8Uvoug Kat {NTAPATa ac@AAelag Kata tn AeLtoup

TTOU avaTrtuooovtal eubuypaupidovtal YE Ta TPOPIA ToULE T
™ Blopnyavia 4.0 oe xwpeg-etaipoug, 6Twg N Itahia, n Iom
n EAAaéa kat n MoAwvia.

OL evotnteg tou DiTwin PBacifovtat otnv texvoloyia ll-’ncpt'&mbv@wv
(Digital Twin) kat avaTrapdyouv SLd@opa TEXVLKA cUCTHuATA ﬁ"fﬁnx&'\f}'ﬁuata
TToU oxetidovtal pe Ta TPOPIA ToU TEPLYPAPNKAV TPONYOUHEVWG. AUTEG OL
EVOTNTEG ETLKEVIPWVOVTAL OE CUYKEKPLUEVA PaBNoLakd aTmoteAéopata mou
OouVSEoVTAL UE TNV TPOKTIKN KAl PBlwpatiky padnon, svw guputepa
uadnolakd amoteAéopata Tmou oxetidovtal e ta TPOQIA smLTuyXGvovTal
MEOW TOU TUTTLKOU TTPOYP A MATOG OTTOUSWV.

Ze TOMEG TTEPLTTTWOELG, OL BEWPNTLKEG 1| YEVIKEG EVVOLEG TTOU SLSdOKOVta\
KOTA TN SLAPKELA TWV TUTTKWY UaBnuUATWwV XPNoLUEVOUV WG TTPOUTTOBECELG
yla tnv evacxoAnon JE TLG evoTnNTeG Tou DiTwin . AUTEG OL EVOTNTEG, OL OTTOLEG
TPOCWPEPOUV TTPAKTLKEG EPTTELPLEG PE TA PnYavAuata mou oxetiovtal pE
SLaYOPETIKA TPOWIA, UTTOPOUV Va XPNOLUEUCOUV WG TO ATmOKOPUPWUA TNG
MOBNOLOKNG TTOPELOG, ETTLTPETTOVTIAG OTOUG PABNTEG va €QApUOCOUV TG
YVWOELG TTOU £XOUV QTTOKTI OEL.

Q0ot600, autod &gV onuatlvel OTL oL evotnteg Teplopidovtal povo otnv
TPAKTIKY €@apuoyr. Ta ouothuata Yneakwv St8UPWY  SLEUKOAUVOUV
gTriong TapatnprosLg Kat §pactnpLotnteg mou Bonbouv otnv avamtuén Kat
evioyuon 1600 TWV BewpnTkKWY 0600 KAl TWV PACLKWY YVWOEWV TTOU
oxetifovtal PE Ta EMAEYHEVA TTPOPIA.
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4.3 Bjpata ywa tn Xprjon tov cuctiuatog DiTwin

To ocuotnua Tpoopiletal yla xprion amd xprioteg umd tnv emiPAedn €vog
EUTTELPOU  KABNYNTH, TTPOKELUEVOU va amopeuxBolv TuxOV {nulég ota
€pyaoctrpla AOyw akataAAnAng xpriong tou EomALouou.

To cuotnua pTropel va xpnotuomolnBet akoAoubwvtag ta akdAouba Brjpata:
1. To mpwto PBApa cuvictatal otnv mpocfacn otnv mAateopua DiTwin (

www.ditwin.eu/ditwin-platform-2/ ) Trou eivat Stabgotun otov LOTOTOTO
DiTwin (www.ditwin.eu ). H mpoofacn elvat Swpedv Kat avoryt).

2. ZnV mAatoépua DiTwin , o xprotng Ba emAégel pla amd T StabéoLueg
€VOTNTEG. KAvovtag KALK 0TO KOUUTTL «peTARacon otnv evotnta» Ba Bpelte pLa
olVTOuN TepPLypa@n TNG €vOTNTAG KAl Ta oxedla Pabriuatog Tmou €Xouv
mpostolpactel. OL  ekmmaldeutikol Ba  KATAVONOOUV TG EQPAPUOOCLUEG
EKTTALSEUTLKEG Spaotnplotnteg, afloAoywvtag o€ molo Babud umopolv va
TMPOCAPHOOTOUV OTOUG HABNOLAKOUG TOUG OTOXOUG Kal Tta Trpoypduuata
OTTOUS WV TOUC.

3. Zto TteAog NG oeAidag tng Evotntag prropeite va Ppeite pla @opua
kpdtnong. O kabnyntrg Ba TPETEL VA CUPTTANPWOEL TA UTTOXPEWTLKA TeESLa
KaL va UTTOSEEEL TO OUYKEKPLUEVO UdABnua kat tnv mepiodo mou embuuel va
TAPAKOAOUBNCEL TNV EKTTALSEVUTLKN ouveSpla. Mg tnv umofoAr, To ufvupa
Ba otalel 0g €va OUYKEKPLUEVO EPYAOTIPLO TTOU TTAPEXEL EKTTAlSELON OTNV
eMAEYypEVN evOTNTa Kal Ba otaAel éva autdpato email emBeBaiwong otov

xpnotn.

4. TTn OUVEXELD, TO TTPOCWITLKO TOU €pyactnplou otéAvel éva email yla va
oxXedLAoEL TN SpactnpldTNTa KAl va oploeL tnv akpLBn nuepounvia. Katd tn
SLdpkela autou Tou Prpatog, oL ekmaldsutikol Ba evnuepwbolv yua ta
amrapaitnta epyaleia emkowvwviag, ta otmoia Ba kabodnynbolv amd To
TPOCWTTLKO Kat Ba cuvdeBouv ue To cuotnua Di Twin. To €pyo xpnotuoTolel
Swpedv epyaleia yLa ToV OKOTO aQuTo.

5. Z& autd Tto OnueElo, TO UTTEUBUVO TTPOCWITLKO E€XEL OTNOEL TO (PUOLKO
EPYAOTNPLO PE TA QTaPAlTNTA UALKA KAl PTTOPELTE VA TTAPAKOAOUBNOETE TN
ouvedpla.

Fa va €XETE PLa OAOKANPWHEVN ELKOVA OAOKANPNG TG Stadlkactag, popeite
va XPNOLUOTOLAOETE TO EKTTALSEUTIKO Pilvieo ToU  avaTtuxBnke Kat
dnuoaoteltnke amd TNV €talplkiy oxéon DiTwin, OTOV LOTOTOTTO TOU £pPyouU
(www.ditwin.eu.).
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4.4 ZITPATNYLKEG KOL TOALTLKEG yld TNV EVOWHATWON
Spactnprotitwy mov Bacifovtal cta WYnLaka Aisupa cto
oXOA&elo

Fa TNV amOTEAECHATLKN €papuoyr dpaotnplotitwy Tou PBacilovtal otnv
texvoAloyla Wnelakwv ALSUPWY, OL €TTAYYEAUATIKEG OXOAEG Ba Trpémel va
aKOAOUBAOoOULV pLa TTOAUSLACTATN OTPATNYLKA TTOU QTTOTEAELTAL QTTO TOUG
akOAoUB0oUC TTUAWVEC:

EvowHATwon ota UTdpxovta mpoypauata Gouswy

Ma tnv evowpdtwon Spaotnplotitwy mou Bacifovtal oe Pnelakd Sidupa
ota mpoypdupata omoudwv EEK, elvat amapaitnto va &ekwriooupe amo ta
pabnolakda amoteAéouata.

To Tpwto Pripa elvat va Tpocdloplotolv ta Tlavd pabnolakda
QTTOTEAEOHATA (LKAVOTNTEG, YVWOELG Kal SEELOTNTEC) OV TTapEXovTaL aTd Eva
ovotnua Ynelakwv SeUPwWv. Kabe Ynelakod Slupo ETLTPETTEL OTOUG
XPrOTEC VA EMITUXOUV CUYKEKPLUEVA paBnolakd aTroteAégpata  Trou
OUVSEOVTAL E TOV TTPOCOOLWHEVO UNXAVLIOUO.

MOALG €XETE LA CUVOALKI ELKOVA TWV TOAVWY PJaBNOLAKWY ATTOTEAECUATWY
TTOU UTTOpOoUV va €TLTEUXO0UV, TPETTEL VA TA AVTLOTOLXLOETE pE Ta SLapopa
OXOALKA paBruata kat mpoypdupata omoudwy. Me autév tov tpodTo, Ba
elote o B€on va KATavonoete ToLo pAadnua Ba pmopoulce evSexouEVWE va
a&lomolroel to Ynelakd Stdupo kal Trola PTopel va elval ta pabnolaka
QTTOTEAECATA TTOU EUTTAEKOVTAL.

Twpa propeite va oxedldoete €va €pyo Baolopévo oe Pnelakd Sldupa yla
€va 1 TeEPLOCcOTEPA pabruata mou pTropel va afloAoyrosl Eexwplotd TnVv
€TITEVEN OUYKEKPLUEVWV UaBNOLOKWY QTTOTEAECHUATWV.

EKTTalSeutIkEG peO0SoAoyieg

H arpootiBépevn afla tng texvoAoylag Ynelakwv SSUPWVY elvat n
Suvatotnta avamtuéng Spactnplotitwy Plwpatiknig pdadnong xwplg tnv
UTTaPEN TPAYMATIKWY PUNXAVIOPMWY 0To oxoAgio. AauBdavovtag umodn otL n
Blwpatikr pdbnon Bploketal otn BAcN TWV EKTTALSEUTLKWY §pAcTnNPLOTHTWY
TOU MJTTOPOUV Va €@APHUOCTOUV OTOV TOMEA TWV Yn@lakwyv SSUPWY, Jla
QITOTEAECUATLKI TTALSAYWYLKI TTPOCEYYLON TTOU TPETTEL VA ULOBeTNBEL elval n
pabnon Paoclouevn oe épya (PBL). e autd TO HOVIEAO, OL LABNTEG
gpyddovtal oOg TTPAYMATLKA I TPOCOUOLWHEVA €pya OmoU  oxeSLAlouy,
Sokiudldouv  kal BeAtotomololv  Yn@lakd avtiypaga  ouoTnuATwv
TPAYMATIKOU KOOUOU. AUTO OXL UOVO €VIOYUEL TLG TEXVIKEG YVWOELG, GAAA
KaAAepyel kat tnv emiiuon TpofAnuUATwWy, TN SnULOUPYLKOTNTA KAl TNV
opadikn epyacia.
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EqrimA€ov, oL kawvotdpeg peBodol agloAdynong elvat {wtikng onuactiag Ta mapadootakd
TEOT EVEEXETAL VA PNV QTTOTUTTWVOUV ETTAPKWE TO BAB0G TG Katavonong Twv Jabntwv og
autoug TOUG SUVAULKOUG TOMELG. AVTIBETA, XPNOLUOTIOLWVTAG TAATPOPUES YNPLAKWY
SL8UPWY, oL Pabntég pmopouv va afloAoynbolv PECW TTPOCOUOLWOEWY OE TPAYHATLKO
XPOVO KAl TTPAKTIKWY EPYACLWY TTOU QVTLKATOTITPL{OUV TTpay atikd BLOpnXavika oevapLa.

Katdption Ekmaideutikwy Kat ErayyeApatikni Avamtugn

OL ekmratdeutikol Stadpapatifouv KaBopLoTikO POAO Og KABE EKTTALSEUTLKN KALvVoTopia Kat
N CUVEXNG ETTAYYEALATLKI] TOUG QVATITUEN TTPETTEL va ammoTeAel LPLotn Tpotepalotnta. Ta
oxOAela Ba TpETEL va TapEéxouv mpoypdupata Ynelakng avaBdaduiong se§lotrtwy mou
KOAUTITOUV  TIG TAQT@OpUEG WA, TO AOYLOULIKO Trpocopolwong KAl To  €upUTEPO
olkooUOoTNUA TWV TEXVOAOYLWV Industry 4.0.

Ma va dtatnpnBel autr n avamtugn, elvat weéAlpo va kaALepynBouv Siktua cuvepyaoiag
OTTOU OL EKTTALSEVUTLKOL PTTOpOUV va potpddovtat mdpoug, va avamtlooouv amo Kowou

1]

oevdpla Baolopéva oto WA kat va pabaivouv o évag amo TLG EPTTELPLEG TOU AAAOU. Au
KOLVOTNTEG TPAKTLKAG OcUPBAAMoUV ot dnuloupyla pLag KOUAToupag
apolBatag uTrootnpLENG.

yla tomobétnon
€ etalpeieg O

MEG TTPAKTLKEG QOKNAOELG 1] OUVEPYATLKA €pya
ovotriuata WA, Toug ETLTPETTEL VA QTTOKTOOUV YV
METATPEPOUV OE OYETLKEG Kat’jr]uspwuévsc OTPATNYLK

Oeopkn AakuBépvnon Kat Hyeoia

H emtuxic LLoBETNon TWY TtexVoloyLwv Wnplakwy ABULWY eEaptdtal emiong amo |
TPOOSEUTIKN SlakuPBEpvnon. H oxoAlkr nyeoia mpémeL¥o EVOWUATWOEL TV EVOWUATWON
™G Wnelakng Wnelakng Metapoppwong otov otpathylkd oxedlacpo Ttou LSpuuatog,
€uBLYpapPPLOVTAG TNV PE TOUG EUPUTEPOUG OTOXOUG PneLakd petacynUatiopod Kat
Kalvotouia.

AUTS TEPIAaUBAVEL TTPOOEKTIKY KATAVOUH TIOP@v==1T600 awo"ikﬁ'rro&bn poUTTOAOYLOHOU
000 Kal TPOCWITLKOU. ATTALEQUVTAL ELSLKA KEPAAALA KAL TTPOCWITLKG YLa T CUVTIPNON TWV
UTTOSOMIWY; T TNV EVNUEPWON TwV €pyoAelwv Kal TNV umootnpPlén VEWV UOVIEAWV
SLdaokailac.

TéENog, N Slaxelplon autng TG aAAayng amaltel Loxupr €oWTEPLKN nyeota. Ta oxoAela Ba
TTPETTEL VA 0ploouv Pn@LakoUg mpwTabANTES I CUVTOVLOTEG Kalvotoplag, oL omrolol Ba elvat
utTrelBuvol ylwa tnv kaBodrynon tng Sladlkaclag €@appoyrg, TNV Tapakivnon tou
TPOCWITLKOU KAl TN SLac@aAlon tng mapakoAolBnong kat tng aloAdynong tng mpoodou
ME TNV TTAPOS0 TOU XpOvou.
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5. MeA€teg MePLITTWOEWVY KaL
BEATLOTEG MPAKTLKEG

AUTO TO Ke@AAalo Tapouctalel Tapadelyyata yla to TwG oL TEXVOAOYLES
Wnoelaka Atdupa evowpatwvovtal otnv EmayyeApatikr Ekmaidsuon kat
Katdption (EEK) o€ OAn tnv EupwTrn. AVTAWVTAG EPTIVEUCN aTTO XWPEG
etaipoug Kat dAAAa eupwaikd TAaioLa, oL PEAETEG TEPLTTTWONG AVASELKVUOUV
KALVOTOPEG Tpooeyyloelg otn StéaokaAia Kal pabnon PEoW KABNAWTIKWY,
Baolouévwy oe Sedopéva mpooopoLwoswy. IStaitepn mpoooxr Sivetal o€
OUVEPYATLKA €pya MPETAEU WSpupdtwy EEK Kal evSLa@epOUEVWY UEPWY TNG
Blopnyxavia 4.0, 6TTou oL aTrd KOWOoU OXESLACHEVEG SLASPOPEG KATAPTLONG
KaL oL KOWEG PN@LaKEG TTAATPOPUEG EXOUV Sladpapatiosl KEVTPLKO poAo. Ot
ouvepyaoleg aQuTEG OxL WOVO evioyUOUV TN onuacia Tng EmayyeAUATLKAG
KATApTLoNG, aAAd SLac@aAl{ouv OTL OL JaBNTEG ATTOKTOUV TLG TTPAKTLKEG Kal
PneLakeg SeELOTNTEG MOV amaLtel N onuepLvr ayopd epyaciag. EEetalovtag
TOLKIAA UOVTEAD €@APUOYNAG, TO KEPAAALO OTOXEUEL OTOV EVTOTLOMO
QITOTEAECUATLKWY OTPATNYLKWY, TNV aVASELEN UETARLBACLUWY TTPAKTLKWY Kal
TNV EUTTVEUON YLA TTEPALTEPW KALVOTOMLA 0Tn Xprion Twv Yn@lakwv AlSUPwY
oTNV eKTTaldeuoN KAl TNV avaTTuén epyatikol SuvauLkou.

5.1 Wnypwako &idupo otnv EmayysApatikn Ekmaidsuon kai
Kataption (EEK)

Wnelakd Aisupa otnv EEumvn Napaywyn
Te eEENLEN (2023-2026)

OAOKANPWUEVO TPOYPAL A KATAPTLONG OE TEXVOAOYLEG Wn@YLaKWwV ALSULWV, TTOU
TEPIAAPPBAVEL EpyAOTrpLa KAl TPAKTLKA epyaAeia yLa gpottnteg EEK otn
BouAyapia, tnv EAAASq, tnv ItaAia, tnv lomavia kal tn Zounsia.

Xwpa : Eupwn

Tomog: Xpnuatodotnon amod tnv EE

Z0v8eopoG: https:/digitaltwinproject.eu

KupLa ATroteAéopata:

e MdBnpua 450 wpwv yLa tig texvoloyieg WnoLakwv ALSUHWV.
e Aciktng Agglotitwy WneLakwv AldUpwv & EpyaAeio AutoagloAdynong.
e Epyaotripla Digital Twin yLa mpaktikr udénon.

S Co-funded by

the European Union
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Wnelakda AiSupa yua Biwolpotnta
OAokAnpwOnke (2021-2023)

MpwTtoBoulia Tou ETTKEVTPWVETAL 0TN XPron Tng texvoloyiag Digital Twin yla
TNV Tpowbnon tng PLwoLPOTNTAG, CUMTEPAANBAVOUEVWY UEAETWV TTEPITITWONG
yla tnv emegepyacia AUPATWY KAl TNV TPLOSLACTATN EKTUTTWON, O SLAYOPES
ELVPWITALKEG XWPES, 0TWG N IpAavsia, n Itaiia kal n Iomavia

Xwpa : Eupwn

TOmog: Xpnuatodotnon amo tnv EE

ZUv8eopoG: https:/digital4sustainability.eu

KUpLa amoteAéopata:

e JUVTOMO padnua ya epappoyég Digital Twin yla Blwotlpotnta.
e ToAUYAWOCO SLASIKTUOKO TTEPLEXOUEVO YLa MME KaL EKTTALSEUOIEVOUG.

Aiktuo Wn@lakwv ALSUpWV tnG Mecoyeiou yLa Akpaia KALtpatika
dawvopeva

e eEALEN (2023-2026)

To €pyo MeDiTwin emkevTpwVETAL 0T SnuLoupyia HovTEAwv WneLakwv
ALSUpWV yla akpaia KALPATLKA pavopeva otny meploxn tng Mecoyeiou,
TPOWBWVTAG ETTLOTNHOVLKEG aVTAMayeG Kat Beplvd oxoAeia.

Xwpa: Eupwn

Tumog Xpnuatoddtnon amo tnv EE

Z0v8eopog: https:/meditwin-project.eu

KupLa amoteAéopata:

e AvATTUEN KALPOTIKWY HOVTEAWVY yla Ttn MeooyeLo.
e Alopyavwon Beplvwv oXOAELWV KAL ETTLOTNHOVIKWY QVTAANQyWV.
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Wnelaka Aisupa: Anploupywvtag to ALk cag ELkoviko Epyactriplo
Y& €EEALEN (a0 TO 2022)

‘Epyo Tou Slvel tn Suvatotnta o€ poLTtnteG otn Xwpa Twv Baokwv va oxedtadouv
KAl va TPOCOHOLWVOUV CUCTHHATA EAEYXOU KAL AUTOUATLOMO EpyooTaciwv
XPNoLJoTolwvtag tnv texvoloyia Digital Twin.

Xwpa : Iomavia
TOMoG: AnpuooLo

Z0v8eopoG: https://arrivet.org/index.php/arrivet/article/view/18

KUpLa AmroteAécpata:

¢ EwKovikr) B€on o€ Aeltoupyla yLa TaxUTePOUG XpOVoUG avaTtuéng.
e EkTai&guon ekTaLSEUTIKWY O ELKOVIKA BLOUNXAVLKA CUCTHUATA.

‘Epyo Wn@Lakwv AtSUpwv BromolkiAdtntag ( BioDT)
Ye €EENLEN (a6 TO 2022)

‘Epyo OoXe6LACHEVO YLA TNV AVTLUETWITLON CUVBETWVY SUVAPLKWY TNG

BLOTTOLKIAGTNTAG HEOW TTPAKTLKWY TEPLTTTWOEWV XPrONG, TAPEXOVTAC TTOAUTLHES
YVWOELG KAl EpyaAELa yLa TpooTrdBEeLEG SLATHPNONG KAl ATTOKATACTAONG.

Xwpa: Eupwmn

TOmog: Xpnuatodotnon amo tnv EE
Z0v8eopoG: https://biodt.eu/
KupLa amoteAéopata:

e YxOMAr BioDT
e [MpwTtOTUTO PNPLaKOU SLEUHOU PLOTTOLKIAGTNTAG
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Mpoéypappa NMoAwvikol WneLakol ALsUHoUL otnv Ekmaidsuon
Te eEENEN (2023-2025)

To €pyo €lxe WG 0TOXO TN SnULoUPYla EKTTALSEUTIKWY EVOTHTWVY yla Ta WneLaka
AlSupa Kal TNV EVoWUATWOor] ToUg 0TA TTOAWVLIKA TTPoYyPAuATA OTTOUSWY
ETTAYYEAUATLKNG KATAPTLONG.

Xwpa : MoAwvia

TOMoG: AnpuooLo

Zuvdeopog www.digitaleducation.pl

KUpLa amoteAéopata:

e AVATITUEN EKTTALSEUTIKWY EVOTATWV yla ta Wnelakd Atdupua.
¢ EVOwUATWwon TPpoCopoLWoEWY TPAYUATIKOU XPOVOU OTNV eKTTAlSEuon.

BaGLOHEVO GE MPOGOHOLWTN ETTAYYEAHATLKIG EKTTALEEUGNG KAL KATAPTLONG
e eEALEN (2024-2026)

To epeuvnTLKO £pyo e&eTdlel TTWG N avwTepn S€UTEPORABUILA ETTAYYEAUATLKN
ekTTaléevon pmopel va mPOoETOLUACEL TOUG HaBNTEG yLa éva HEANOVTLKO
emayyeApa mou xapaktnpidetal amo paydatla TEXVOAOYLKr) avaTtugn, aTmmattioeLg
BLwolpotnTag Kal Kawvotopia.

Xwpa : Toundia

TOmogG: AnpooLo

Z0v8eopog: https:/www.gu.se/enfresearch/simulator-based-teaching-and-
learning-in-vocational-education

KupLa amoteAéopata:
o WneLakol TpoCopOLWTEG 08 ynong

e Avamtuén peBddwv SLéackaliag og évav KAASOo TToU SLapopPWVETAL QTTO TLG
QITALTAOELG YLd BLwoLluoTNTa, KawoTopia Kat TaXela TexVOAoyLKr avaTtuén.
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5.2 Zuvepyaoieg otov KAaso

KATAPTLONG, UE 0TOXO TNV aTd Kowou avamtuén Epywv WneLakwv AtSUwv.

H evowpdtwon Ttwv teXVoloylwv Wnelakwv AUUwv (WA) otnv
ETTAYYEALATIKN KATAPTLON QMOTEAEL BACLKO UETWTTO OTNV UBUYpPAUULON TNG
ekmTaideuong pe TG amattroslg tng Blopnyaviag 4.0. 2 6An tnv Eupwm, Ta
6pupata EEK apyiouv va ocuvepydlovtal Pe BLopnyavikoug Qopelg yla tnv
aTrd KOWoU avamtuén oSwv KATApTLONG OV EVOWPATWVOUV £apuoyeg WA
TOU TTPAYHATIKOU KOGHOU OTA TPoYypAUATa 0TTOUSWY. AUTEG OL CUVEPYAOLEG
OUPBANOUV OTNV QVTLPETWTTLON TWV QVAVTLOTOLXLWY S€ELOTHTWY, OTnV
gvioxuon tng pABNONG OTOV XWPO €pyaciag Kal otn SLac@aAlon tng
OUVAWPELAG TNG ETTAYYEAUATLKNG EKTTAlSELONG OE éva TaXEwS Pn@LoToLnuéVo
Blounxavikd toTio.

H Siemens kat n Atsaktikn MpwtoBoulia
Xwpa: Fepuavia

‘Epyo: Zuvepyaoia tng Siemens pe ta Kévtpa EmayyeApatikrig Ekmaiseuong kat
Kataptiong

H Siemens AG OUVEPYAOTNKE [JE APKETEG YEPUAVLKEG ETTAYYEAUATIKEG OXONEG
pEow tng Siemens Technik Akademie yla Tnv eLoaywyr] Twv TEXVOAOYLWV
Digital Twin otnv texvikn ekmaidsuon. H mpwtoBoulia cuvSUAleL ELKOVIKEG
TTPOCOMOLWOELG JE TTPAYMATLKESG YPAUUEG TTAPAYWYNG XPNOLHUOTTOLWVTAG
LSLOKTNTEG TAATPOPLEG TNG Siemens (m.x. NX, Teamcenter).

ZUV8EOHOG: https://Mwww.imove-germany.de/en/all_providers_from_a_z.htm?
&p=/output/detail/pid/482

ATroteAEopaTa

e OL paBNTEG TTPOCOUOLWVOUV TOV KUKAO {WNG KLAG JNXAVhG TTPOToU
aoxoAnBoulv e Ta Yuolka Eaptriuata.

e Evowpudtwon tng Wnelakng Mnxavikng (WM) otnv ekaiseucn TEXVIKWY
MNXATPOVLKNG KAl AUTOMATLOHOU.

o Ioxupn €Uaon oTNV TPOYVWOTLKN CUVTNPNON KAL TA KUBEPVOPUGLKA
ouoThpata.


https://www.imove-germany.de/en/all_providers_from_a_z.htm?&p=/output/detail/pid/482
https://www.imove-germany.de/en/all_providers_from_a_z.htm?&p=/output/detail/pid/482
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H TexvoAoyia kat n Tomkn Blopnxavia tng Xwpag twv Backwv
Xwpa: Ioavia

'Epyo: Epyaotriplo Mponyuévng Kataokeurg tng Tknika

To Tknika , To Baokiko Kevtpo Kawotopiag otnv EmrayyeApatikn Ekmaidsuon kat
Kataption (EEK), cuvepyddetal e TEPLPEPELAKOUE KATACKEVAOTEG (TT.X., Danobat
Group) yLa TNV avaTmtugn eKTALSEUTLKWY EVOTHTWY OTTOU OL PoLTNTEG EpyadovTat
o€ povtéAa Digital Twin epyaAetopnyavwy. H mpwtoBouAia mrepthapBavel
oUN\oyn Kal avaAuon SE50UEVWV OE TPAYHATLKO XPOVO, E TNV UTTOOTAPLEN
TAATYopUWV |OT.

Z0v8eopoG https://tknika.eus/en/cont/Ilcamp-the-centre-of-vocational-
excellence-in-advanced-manufacturing-kicks-off/

ATroteAéopata:

e ALETILOTNOVLKI EKTTALSEUCT TTOU CUVSUALEL UNXAVOAOYLKEG, NAEKTPOAOYLKEG
KaL TTANPOYOPLKEG SEELOTNTEC.

e EkmaiSeuon WA ocuvSeSepévn e TpayUatika Sedopéva Tapaywyng Kat
CUPITTEPLYPOPA PNXAVHATOG.

e EUBUypApLON HE TLG TTEPLPEPELAKEG OTPATNYLKEG EEUTTVNG £EELSiKELONG.

Kévtpo Ikavotitwv MADE kat ITS Lombardia Meccatronica
Xwpa: ItaAla

‘Epyo: WneLako Atsupo og EEuTrveg Aladpopg Mapaywyng

KEVTPO LkavoTrtwy Industry 4.0 oto MAdvo, cuvepyaletal Pe tnv ITS
Lombardia Meccatronica yLa tn ouv-8nuloupyia HabnoLlakwy EPTTELPLLV
Baolopévwy o€ mpocopolwoelg WA. H ektraiSeuon mepltAapBAavel Tnv PneLakn
povieAoTTolnon €EUTTVWVY EPYOCTACLAKWY SLASLKACLWY, TNV ELKOVLKH BE€on o€
Aettoupyla kat Ttnv evowpdtwon Pe cuotruata ERP.

ZOv8eopo¢: https:/www.made-cc.eu/en/

AToTEAECHATAL

e YuvénuLoupyia TPOYPAHHATWY GTTOUSWY Ao BLOPNXAVLIKOUG HNXAVLKOUG Kat
EKTTALSEUTEG ETTAYYEAUATLKIAG EKTTALSELONG KAl KATAPTLONG.

e Xprjon WA yLa oxedlaopo Sammedwv pyooTAciwY KAl POUTTOTIKA ouoTriata.

e OL porLtnteg oAokAnpwvouv pabripata SLTANG Habnong pe ouvepyaloUEVES
ETALPELEG.
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EEK- Keskus & Industry 4.0 Labs
Xwpa: dAavsia

‘Epyo: MdBnon Baclopévn o€ TPOCOUOLWOELG OTNV ETTAYYEALATLKN eKTTai&guon
Kat Katdption yla to Blopnxaviko Atadiktuo twv Mpaypdtwv (IoT)

To VET- Keskus (ErayyeApatiko Kévtpo) oto Tapmrepe ouvepyddetal Ue
TTPOYPAPATLOTEG AOYLOPLKOU KAl EpY00TACLA YLa TNV EQAPHOYN TTAATPOPUWY
Wnoelakwv ALSUPWY ota epyactripla ekmal&euor|g toug. H éugaon Sivetat otn
Blounxavia petaToinong kat oto BLopnyaviko |oT.

TUvdeopoc:

AmoteAéoparta:
e EvoTnTEG paBnuUATWY yla Tov PneLako EAeyxo Slepyacilwy, TNV Tpocopoiwon
KaL TN SLayvwoTikh.
e JuppETOXN o€ €pya tng EE dmwg to Digital VET 4.0 kat to DigiPro.

e EkTTalSeUTIKOL EKTTALSEVEVOL OTNV AVATITUEN EUEALKTOU AoyLouLKOU yla
TMEPLITTWOELG BLOUNXAVLKAG XPNOoNG.

Brainport Eindhoven: Digital Twin Learning Factory

Xwpa: OMavsia

'Epyo: H TraveTmiotnuLloUToAn @AOEEVEL pLla cuvVEPYaoia PETAED ETALPELWV
uPnAnG texvoloyiag kat tou Summa College (emmayyeAhpatikol koAeylou),

AELTOUPYWVTAG OUCLACTLKA WG «EPYOOTACLO HABNoNG».

Z0v8&eopog: https://www.brainportindustriescampus.com/en/

AmoteAéopata:

e ONokANpwpEVo TepLBAMOV ekTTaiSeuong og AUCELG PNOLAKWY SLEUUWV.

e Juvepyaoia EEK-Blopnyaviag otoug topelg Tou AlaSiktuou Twy Mpaypdtwy
(IoT), TNG POMITTOTLKNAG Kal TNG avaAuong SeSopevwy, e PneLakd sisupa mou
OUVSE0UV QUTA Ta BEATA O TPAKTLKA £pya.

Autd ta Tapadelypata Katadselkvuouv TwG N amd Kowou avamtuén
SLadpopwv Kataptong petafyu Spupdtwy EEK kal @opéwv tou kKAASou
€VLOXVUEL TN OUVAYELD KAl TNV QTTOTEAECHATIKOTNTA TNG ETTAYYEAUATLKAG
ekmaidevong otnv Eupwn. Evowpatwvovtag Tig teXVoAoyieg Wnelakwv
ABUUWY oTa TTPOoypPAMMATA OTTOUSWY, OL PABNTEG QTTOKTOUV TTPAKTLKI
epmELpla PE Ta epyaAeila Kat TLG PEBOSOUG TOU SLApoPPWVOLV TO PEAAOV TNG
epyaciag. T€toleg ouvepyaoleg evioxUOUV TNV EUEALKTN, PaAcLOpévn OTLG
Seflotnteg  exkmaidevon,  €uBUypaAUPLOPEVN  PE T TIEPLPEPELAKA
OLKOCUOTHUATA KALVOTOULAG,


https://www.brainportindustriescampus.com/en/

6. MEAAOVTLKEC TAOELG KL
EVUKOLPLEG oTASLOSpOMLAG OTA
bneLaka didupua

6.1 Avadulupeveg TACELG OTNV TEXVOAoyla Yn@Lakwv
SL8LpWVY

H uloBétnon twv Wnelakd Atdupa (WA) augavetal eKBETIKA O OTPATNYLKOUG
Topelg OTTWG petTaTolnon, UYELOVOULKY TeplBaAn, €Eutveg TOAELG Kal
avtokwvntoflopnxavia. Ol etatpeieg emmevéUouV O AUTAV TNV TEXVOAoyla yLa
va BeAtLotomolioouy §Ladlkacieg, va mpoBAEPouv PAABEC, va BEATLWOOULVY TN
ouvtripnon Kat va AapuBAavouy o aTroTEAECUATLKEG aToPAoELs. H xprijon WA
ETLTPETTEL OUA\OYR KAl avAiuon ©&e60UEVWY O  TTPAYMATIKO  XPOVOo,
odnywvtag o€ BeATLwpEvn Slaxeiplon mopwv Kat mpoORAePn TpoBANUATWVY.

BAGLKEG TACELG

« Evowpdtwon pe Texvntr Nonuoouvn (Al): Ta ynelaka tdupa yivovtat
OAO€va KAl TTL0 aUTOVOUd XApn Of TTPOYVWOTLKA HOVTEAQ Kal €EUTTVEC
TTPOCOOLWOELG, ETTLTPETTOVTAG AKPLBECTEPN Slaxelplon Kal TaYUTEPES
avidpdoelg otlg aA\ayeg otlg Sladlkaoleg Tapaywyng Kat ot
KaBnuEePLVEG AeLToupyleg.

o Bwwoilpotnta kat EEumva Epyootdoia: Meplarou 1o 57% TWV 0pyaviouwy
emevdUouv o€ Buwolpa E§umva Epyootdoia (DTs) wg epyaAsia yla tn
BeAtiwon tng BlwolpoTnTag TWV SpactnPLOTATWVY Toug. Me TNV Lkavotnta
TapakoAouBnong Kat PBeAtiotoTroinong Tng KAtavAAwong €EVEPYELAG,
pelwoNng Twv amoBAATWY KAl eAayLotoTrolnong tTwv TEPLBAAOVTIKWY
EMITTWOEWY, Ta DTS ammoteAoUV amapaltnTtoug mOpoUG yLa TLG eTalpeieg
TTOU OTPEPOVTAL TTPOG LA TTLO TTPACLVN KAl Lo UTTELBULVN TTapaywyn).

o ETéktacn tou loT Kal Tng QTmouakpuopevns TrapakoAoudbnong H
Evowpatwon twv Wnelakd Atdupa pe aloBntrpeg Kal ouveeSepEveg
OUOKEUEG (I0T) avolyel VEEC €UKALPLEG yLa TTPONYUEVN QITOUAKPUOMEVN
TTaPAKOAOUBNoN KAl AELTOUPYLKN SlaxelpLlon o€ TTpaypatikd xpovo.

» Cloud kat Edge Computing: H xprjon mponyuévwy mAatgopuwy cloud
OTTwG To AWS loT TwinMaker kat to Azure Digital Twins €mITpETEL OTLG
gTalpeleg va Slaxelpidovial aTmmoteAeoUATIKA SeS0UEVA OE TTPAYMATLIKO
XPOVO Kal va KALUOKWVOUV EUKOAO TLG AELTOUpyleg TOug Auth n
OPXLTEKTOVLKN €lval kplowun ywa tn Slaxeiplon NG aufavouevng
TOAUTTAOKOTNTAG TWV cuoTNUATwY Tou Bacifovtal oe DT, emmTpemovtag
EUEALKTN Kal uPpnAng ammdédoong Siaxeipion.
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e MNpog tnv Ektetauévn Mpayuatikétnta (XR): Ta Ynelakd &lduua
EVOWMATWYOVTAL OAOEVA KAl TEPLOCOTEPO E TLG TEXVOAOYLEG ELKOVLKNG
Mpaypatikotntag  (VR) kat  Emavgnuévng Mpaypatkotnrag (AR),
SnuLloupywvtag KabnAWTLKEG euTrelpleg mou BoAwWVOUV Ta OpLa PETAEU
TOU QUOLKOU Kal Tou Pn@Lakou KOopou. AUt n CUVEPYELA AVOLYEL VEQ
olvopa otov oxedlacud, tnv Tpocopolwon KAl Tnv ekmaidsuon,
METAUOPPWVOVTAG TOV TPOTTO HE TOV OTO(0 OTTIKOTTOLOUVTAL Kal
gppnveLovtal ta dedopéva.

o AlOAElToupylkOTNTa kKat Mpétuma: H  auvfavépevn uloBetnon twv
Wnelakwv ABOpWY €xeL 08NynoeL otn SnuLloupyla SLEBVwY cupuayLwv
KAl OUVEPYAOLWY, OTTWG autég petagu tou DTC, tou I§pupatog OPC Kkat
TWV TPWTOROUVALWYV Industry 4.0. AUTEG OL TTPOCTTABELEG OTOXEVOUV OTOV
kKaboplopd  Kowwv  TPOTUTTWV  yla T Slac@dAlon NG
SLOAELTOUPYLKOTNTAG KAl TNG EVOWPATWONG Twv Yn@lakwv ASUpWY amo
Stapopetikd Néa Emayyédpata kat Aefldtnteg otov Koopo twv
WYnpLakwv AlSUUWV.

Me tnv aufavopevn uloBétnon twv Wnelakwv ABUUWY (WA), OxL Povo
avaduovtal veol eTayyeAUaTLKOl poAoL, aAAG Kal oL UTTAPXOVTEG Uplotavtal
onUavtiké petacynuatioud. H Staxeiplon kal n epappoyn WA amattel éva
oAoéva KalL €UPUTEPO KAl OSLETTLOTNUOVIKO OUVOAO SefLloTTwV  TToU
ETTLKEVIPWVETAL OE ELKOVIKA OUOTAMATA, TTPONYMEVEG TTPOCOMOLWOELG,
avdiuon &eSopEvwy Kal TEXVNTN vonuoouvn. e autd to TAaiclo, Ta
avadudpeva emayyéApata kablotavtal Kplola yla TNV avtlheETWITLon TwV
TEXVOAOYLKWVY TTPOKANCEWV KAl TNV UTOOTAPLEN TWV ETALPELWY OTNV
ULOBETNON AUTWY TWV KALWVOTOUWY TEXVOAOYLWV.

6.2 Avaduopeva EmrayyéApata

o Mnyavikdg Wnlaka Atsupa: YeuBuvog yla oxedlacuod, avamtugn kat
ouvtpnon oUVBETWV YN@LOKWY HPOVIEAWV TTOU  avaTapLlotouv
€YKATAOTAOELG | Stadikaoieg. Altao@alilel 0Tl ta povieda slval akplpn
KOl EVNUEPWHEVA Of TPAYMATIKO XpOovo, avtkatorrtpidovtag TG
OUVBNKEG TWV PUOLKWV CUCTNUATWV.

o EWS1kdG loT: Alayelpietal aobntrpeg, ouMéye/avallel SeSopéva amo
OUVEEBEPEVEG OUOKEUEG KAL CUVSEEL (PUOLKA aVTLKELpEVA PE Ta Pn@Lakd
Toug avtiotolya. EEaoahidel Tnv akepaldtnTa TnG Pong TANPOYOPLWV
KOL TNV ETTKALPOTNTA TWV SESOUEVWV.
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o Mnxavikog Texvntr) Nonuoouvn / Mnxavikry Mdénon: Epapudlet povtéha
yla avaiuon Kat TpOPBAEPN CUPTTEPLPOPWV OE ELKOVLKA KAl (PUOLKA
TmeplBaAovta. Me mponyuévoug alydplBuoug, BeAtiotoTolel Sladtkaoteg
HEOW TPOPAEPEWV KAl QUTOUATOTTOLNUEVWY QTTAVTHOEWY O€ TTPAYUATIKO
XpOvo.

» EL81KOG KuBepvoaopdAelag: MpootateVeL TNV LUTTOSOUN Ao
KUBepvoeTBETELG TTapakoAouBwvTag Tpwtd onuela kal avamtuooovtag
OTPATNYLKEG ApuVag, TepLAQUBAVOVTAG TTPOCOUOLWOELG ETTLOECEWV yLa
EAEYXO TNG AVOEKTLKOTNTAG TOU CUOTAUATOG.

« lMpoypappatiotrig Npocopolwoswy / Emotripovag AeSopévwv:
AnULOUPYEL TTPONYMEVEG TTPOCOUOLWOELG KAl EEAYEL TTANPOYOPLEG aTTd
Sedopgva. AvalUelL otolyxela ammo cuotuata WA, snutoupyet
TTPOYVWOTIKA HOVTEAD KAl AUCELG TTOU BEATLWVOUV GUVEXWG TPOLOVTQ,
SLadlkaotleg kat uTTnpeaiec.

6.3 BaolkEg ATaLtoUpeVEG AgELOTNTEG

Ma va QauitlheETWITiooUV JE  ETLTUXLO QUTEG TLG TTPOKANCELG KAl va
avTaToKpLBoUV OTLG QTTALTAOELG MPLaG Taxewg e€EeAloodpevng ayopdg, ot
emayyeAuatieg mpémel va SlaBétouv Pla otépen BAon TEXVIKWY SeELOTNTWY,
OTTWC:

» Mpoypappatiopédg (Python, Java, C++): H tkavotnta ouvtagng Kwdika yla
TNV avaTtuén €QapUOoywv, HOVTEAWV TPOocOopOolwong Kal SLETTAPWY
METAEU ELKOVLKWY KAl (PUOLKWY cuoTnuatwy eival amapaltntn yla poAoug
Trou oxetifovtat pe tn WneLaki Avamtugn.

* Movtelomoinon kat Mpocopoiwon Zuotnudtwy : H Tponyuévn yvwon
NG povtelomoinong TOAUTTAOKWY CUCTNUATWY Kal tng Snuloupylag
ELKOVLIKWV TTPOCOMOLWOEWY TOU avaTrapdyouVv Tr CUPTTEPLYOPA TOU
TPAyMATIKOU  KOoWoU  elval  kplown ywa T Slac@dAlon TG
QITOTEAECHATLIKOTNTAG TWV AUCEWY WA,

o Emotiun Aedougévwy kat OTtikotroinon Aegdopgévwy: H  kavotnta
oUANOYNG, avdAuong Kat epunvelag PeyaAwv Oykwv SeSopévwy, Kabwg
KaL N oa@ng emKowwvia twv amoteAeopdtwy, lval (WTkAG onuaoctiag
yla tn BeAtiotoToinon Twv SLadlkaolwy Kat tn SnuLoupyla otpatnyLlkwy
Trou Baoifovtal o€ Sedopéva.

o Texvoloyieg Cloud (AWS, Azure): H e€olkelwon pe tig mAatpopueg cloud
elval to KAeLSL yla tn Slaxeiplon dedopévwv o€ TPAYUATLKO XPOVO, TNV
ETTLXELPNOLOKN ETTEKTACLUOTNTA KAl TNV €@appoyn Avcswv WA Trou
QITALTOUV TTPONYHEVN UTTOAOYLOTLKI) LOYU.
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» Texvntr) Nonpoouvn kat Mnyavikri Mdénon: H yvwon aiyopiBuwv kat
TEXVIKWVY Texvntng Nonuoouvng/Mnyavikng Mabnong elvat amapaitntn
yla TNV TPOYVWOTLKY avaAuon Kat tn ouveyr BeAtiwon Twv cuoTtnudtwy
HMEow €EUTTVOU AUTOMATLOHOU.

o Alktua ALoBntrpwv Kat Atadiktuo twv Mpaypdtwy (IoT): H toxupn
KaTavonon Twv TeXVoAoyLwv IoT Kat tng Slaxeiplong Stktuwv alcbntripwv
elvat (WTLKNG onuaociag yla va SLacaAlotel N ammpdOKOTTN EVOWUATWON
METAEL (PUOLKWV CUCKELWV Kal Pn@Lakwy SL8UPWV.

» TVWOELG oTOV KUBEPVOXWPO: H Tpootacia cuoTnUATwY Kal SES0UEVWY
aTroteAEl augavopuevn TpoTEPALOTNTA KAl OL SEELOTNTEG OTOV
KUBepvoxwpo elval amrapaitnteg yia tnv mpoAndn amelAwy Kat tn
SLaopdaALlon TNG ac@AAELAG KAl TNG AVOEKTIKOTNTAG TWV CUCTNUATWY
EvavtL mlavwy emBEcEWV.

Me tnVv €€EALEN TwV WNELOKWVY ALSUPWVY KAL TLG ETTEKTELVOUEVEG EQAPIOYES
TOUG 0€ OAOUG TOUG TOMELG, AUTEG oL SELOTNTEG Ba aTTOKTCOUV OAoEVA Kal
MEYaAUTEPN riTNON, SNULOUPYWVTAG EVa ETTAYYEAUATLKO TOTTLO &TTOU N
SLETTLOTNPOVLKY OUVEPYQOLa KaL N TTPOCAPHOCTIKOTNTA OTLG VEEG TEXVOAOYLEG
Ba elval To KAELSL yLa TNV emmLxeLpnUatLKn emituyia.

6.4 TL mpEmeL va paBouv oL HadnTEg yLa TG O€ceLg epyaciag
TOU MEAAOVTOG

Ma va TpogToLactouy yla Wnelakda Atdupa (WA) otn Blounyavia 4.0, ta
mpoypdappata EmayyeApatikn Ekmaibeuvon kat Katdption (EEK) arpémel va
oLVSUAOUV TEXVIKEG Kal Nieg Se€lotnteg. H evowpdtwon WA amattel
TEXVOYVWOLA KAl €UEALKTN, KPLTLK OKEPn. OL ETAYYEAUOTLKEG OXOAEG
OWEINOUV VA EVTACOOUV OXETLKEG €VOTNTEG, TrposTolpadovtag VEOUG yLa
aTTaLTNTLIKA, KOAG apelBopeva eayyelpata.

Texvikég Ag§Lotnteg mpog Avamtuin:

NMpoypappatiopog (Python, R, Java): OL QOLTNTEG TTPETTEL VA QTTOKTHOOUV
OTEPEEC YVWOEL{ OXETIKA HE TIG YAWOOEG TTPOYPAUMATIONOU  TTOU
XPNoLuoTToLouvTal ouvhBwg OE TEXVOAOYLKOUG TOMEL OTTWG N Python, n R
Kat n Java—amapaltnteg ylwa TNV avamtugn epappoywv, tn Slaxelplon
SeSougvwy Katl TNV aAnAemiSpaon pe Pn@Lakd JovtéAa.
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AvdAuon Aegdopévwv, Texvntrl Nonpoouvn kat Mnxaviki Maénon: H
LKAVOTNTA aVAAUONG HEYAAWY CUVOAWY SESOUEVWV KAL EPAPHOYNG TEXVIKWY
Texvntig Nonuoolvng/Mnxaviki¢ Mdenong eivat to KAeldt ywa tnv
TTPOYVWOTLKI AVAAUON KAl TNV QTTOTEAECHATLKY SLOXELPLON CUOTNUATWY TTOU
Bacifovtal otnv Wnelak Mdadnon. Ou oltntég mpémel va udbouv va
eme€epyadovial KaL va epunvelouV SeSouEva yLla va BEATLOTOTTOLOUV TLG
Sladikaoieg kat va AdapBdavouv amogaoelg mou Bacifovtat os SedopEva.

YToAOYyLOTLKO VEWPOG KaBwg ol mAatpdpueg cloud kabilotavtal KEVIPLKNG
onuacilag ywa tnv amobrikeuon kKat Slaxelplon SeS0UEVWY OE TTPAYMATLKO
Xpovo, oL &efLdtnteg cloud computing elvat {wtikng onuaciag yla tnv
epyaocia pe texvoloyieg 6Twg to AWS, 1o Microsoft Azure kat GAAeG AUOELG
cloud TTOU XpNnoLUOTOLOUVTAL O€ €pya WA.

AUTOMATLOMOG Kal POpTOTLKN): OL (OLTNTEG TIPETTEL VA EKTTALSEUTOUV OTOV
BLOpNXAVLKO QUTOMATLOPO KAl TN POMTIOTLKY, KABWG aQUTEG oL TEXVOAOYLEG
ouvdeovtal OTEVA MPE TNV EVOWHATWON TWV  QUTOMATOTTOLNUEVWY
OUCTNUATWY OTL{ KABNUEPLVEG ETLXELPNUATIKEG Spaotnpldtnieg. H
Katavonon Twv auTouatoTTOLNPEVWY CUCTNUATWY KAl TWV TEXVLKWVY EAEYXOU
elval To KAeLSL yLa tn BeAtiotoToinon tng mapaywyng.

MpwtoékoAAa loT, Altktuwong Kat Blopnxavikig Emkowvwviag H yvwon
TwV SIKTUWV 10T, TWV TPWTOKOAWY BLOPNXAVLKAG ETTKOLVWVLAG KAl TwV
OUVSESEUEVWV OUOKELWVY Elval amapaitntn yla va StacpaAlotel otL ot DT
MTTOPOUV  va  CUAAéyouv Gedopéva O TPAYMATIKO  XPOVO KAl va
OAMNAETLEPOUV QTTOTEAECHATIKA PE TA QUOLKA cuotrpata. Ou Se&Lotnteg
Sikktbwong Kat ouvdeoluotntag elval  emopévwg  amapaltnteg ywa tn
SlLaxelplon NG SLAAELTOUPYLKOTNTAG CUCKEUWY KAL CUCTNUATWV.

Npocopoiwon kat Movtelomoinon Auwadikacwwv: H  kavotnta
poviehotrolnong  kat  Tpocopoiwong  PBLOPNXQVIKWY  SLEpyACLWY
Xpnoluorolwvtag €EeLSIKEUPEVO  AOYLOULKO  elval BepeAwdng ywa 1o
OXESLAOUO, TOV €Aeyxo Kal tn PeAtiotomoinon Yn@lakwv HovtéAwv. Ot
POLTNTEG Ba TTPETTEL VA QTTOKTAOOUV TTPAKTLK €UTTELPiA XPNOLUOTTOLWVTAG
epyalela mpooopolwong ya va dnuloupyrioouv akpLBelg avamrapaotdoeLg
(PUOLKWV CUCTNUATWVY.
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‘Hmieg AggLotnteg

EKTOC aTmd TLG TEXVLKEG LKAVOTNTEG, oL NAmleg Se€lotnteg elvatr e€loou
ONMAVTLIKEG yla va PBonBrioouv Toug MABNTEG VA AVTLUETWTIOOUV TLG
TPOKANCELG TOU E£PYATIKOU SUVAULKOU KAl va TPOocapUocToUV ypriyopa o€
vEd oevapla. AUTEG TTepLAaUBAvouy :

o Kpuuikny ZkéPn kat Emiduon MpoPAnudtwv: H kavdtnta AoyLKig
avaiuong TPoPBANUATWY, KPLTLIKNG OKeYNG Kal avamtuéng Kawotouwv
AVoswv elval amapaitntn, Slaitepa Otav TPOKELTAL yLd TTOAUTTAOKA
ovotiuata 6Twg ta WA.

e Yuvepyaoia kat Emkowwvia: H wkavotnta epyaciag oe opddeg kat
0a@oUg emKoVwVLag elvat BepeALWSNG o€ 0A0Eva Kal Lo SLAAELTOUPYLKA
gpyaclakd  meplBdAovta. OL  @outntég Ba  mpémel  va  elvat
TTPOETOLPUACHEVOL VA oUVEPYAJoVTAL QTTOTEAECHATIKA PE CUVASEAPOUG,
MNXAVLIKOUG KAl ELSLKOUC a0 AAAOUG TOUELG,

« Nootpomia Ala Biou MdBnong Kabwg oL texvoAoyieg kat oL pébodoL mou
oxetifovtal e tn Aa Blou Mdbnon eEeAiooovtal ouvexwg, oL pabntég
TPETTEL VA avaTITUEOUV PLa VOOTPOTTia TTPOCAVATOALOUEVN OTn CUVEXN
pabnon, €tolpol va mpooappoldovTal Kal va EVNUEPWVOUV TLG YVWOELG
TOUG TOKTLKA.

e MNMpwtoBouAia kat Anuoupykotnta: OL @oltntég Ba  TpémeL  va
evBappuvovtal va avalapfBdavouv TpwToBoUAie¢ Kal va Tpoteivouv
KaWoTOUEG L8€ec. Ml SnULOUPYLKN, TPOANTITIKY] TTpoCeyyLlon Elvat
amrapaitnTn yla TNV avtlUETWITLON VEWV TEXVOAOYLKWY TTPOKANCEWY Kal
TNV avaTtugn mpwTOTUTTWV AUCEWV Yn@Lakng AVATTUEnG.

o [Mpooapuootikotnta oe Nea Epyaieia kat Wnelakd MAaiowa: Me tnv
Taxela €GEALEN TWV YNPLAKWY TEXVOAOYLWV, OL (POLTNTEG TTPETEL Va elval
€TOLUOL VA TTPOCapUOCTOUV ypriyopa OE veéa e€pyalela, AOYLOPLKO Kat
Pnelakd meptBaMovta. H eueAl§ia kat n kavotnta ekpadnong VEwv
TEXVOAOYLWV glvat arrapaltnteg oto olyXpovo BLopnXaviko ToTrio.

MpwtoBoulieg yLa tnv umootrpLEn tng cuveXL{OHEVNG EKTTaidsuong:
OL ETTayYEAUATLKEG OXOAEC UTTOPOUV ETTLONG va TPOoWwBroouV Tn ouvexn

pABnon kat TNV avamtugn Se§loTATWY MPECW SLaPOPWV TPWTOBOUALWY,
OTTWC:
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o EmayyeApatikég  Motomoujoelg  Ta  Sebvwg  avayvwplopéva
TPOYPAMMATA TTLOTOTTONONG, OTTWG AUTA TTOU TTPOCYPEPOVTAL ATTO TLG
AWS, Microsoft kat Siemens, glval moAUTLHA yLa va SLACYOALOTEL OTL oL
POLTNTEG QTOKTOUV S€ELOTNTEG OXETLKEG ME TNV ayopd. AUTEG oL
TTLOTOTTOLOELG PUTTOPOUV ETTLONG VA €VLOXUOOUV TNV aTracyOoAncLUoTnTa
TTAPEXOVTAG ETTAYYEAUATIKA QVAYVWPLOUEVA TTPOCOVTA.

o ALOSIKTUOKA pabrjpata uéow TAATPopUwWY 0TTwe to Coursera, To edX Kat

To Udacity: H StaBeotpotnta SLaSLKTuakwy pabnudtwy mpocPEPEL OTOUG

POLTNTEG EUKALPlEG va eUBABUVOLV TG YVWOELG TOUG OE GUYKEKPLUEVEG

TITUXEG TWV PNPLAKWY TEXVOAOYLWV KAl TWV aVASUOUEVWY TEXVOAOYLWV.
C
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'OTwg £xeL Sel&el aUTO TO yXELPLSLO, N EVOWPATWON TG TEXVoAoylag Twv WneLakwv
ALSUpWV otnv EmrayyeApatikn EkmraiSeuon kat Kataption Sev ammoteAel amAwg taon—
elval pua amapattntn €€€AEN. H ¢ntnon ywa Ynelakd eEelStkeupévoug epyadoevous
ouvexifeL va aufdvetal kAL n KOAVOTNTA TWV EKTTALSEUTIKWY LSpUPATWY va
QVTaTTOKPIVOVTAL HE KALWOTOMEG, €UBUYPAUMLOMEVEG PE TOV KAASO EKTTOLSEUTLKEG
epmeLpieg Ba elval kplolun yla tnv emtuxia T600 TWV EKTTALSEVOUEVWY 000 Kal TWV
EPYOSOTWV.

Ta Wnelakd Atdupa etvat oAU meplocdtepa amod €LKOVIKA avtiypapa—eival mUAeG
TMPOG PLa KABNAWTLKA, £QPAPPOCHEVN PABNon. MEow TTPOCOUOLWOEWY, Ol PaBNTEG
MITOPOUV va acyoAnBouv pE TPOKANCELG TOU TPAyHATKoU KOGHOU, va SoKLUAoouV
Noelg  oe  ao@ahrp  TepBdMovta  kat  va  avamtUouv  TOOO  TEXVLKN
EUTTELPpOYVWHOOUVN 600 Kal NmLeg Se&Lotnteg OTTWG N €mmiAucn TPOoRANUATWY, N
ouvepyaola kal n KpLtky okepn. Auteg ol Lkavotnteg Bplokovtal otnv kapdid tng
Blopnyaviag 4.0 kat elvat ammapaltnteg yla tnv mAorynon otLg TOAUTTAOKOTNTEG TWV
MEAAOVTIKWY XWPWV epyaciag.

Ye OAo auTO TO eyXeELpidLo, Exoupe Slepeuvnoel Twg n texvoloyla twv Ynelakwv
ALSUPWY PTTOPEL VA PJETAHOPYPWOEL TA TPOYPAUUATA OTTOUSWY, VA €VIOXUCEL TOUG
Seopolg petaty ekaideuong kat Blopnyaviag kat va utrootnpiléel véa maldaywyka
povtela. ‘Exoupe 8L TTWE 0 QTO KOWWOU OXESLACHOG EKTTALSEUTIKWY SLaSpopwy HE
ETTLXELPIOELG O8Nyel OE IO OXETLKN KAl QTTOTEAECPATIKY) pABnon. OL peAETeg
TEPLTTTWOEWVY KAl Ol BEATLOTEG TIPAKTLKEG TTOU TTapoucLadovtal £5W KATadelkvuouy ta
0PEAN TNG ouvepyaoiag — OTTOU OL ETALPELEG TTPOCYEPOUV YVWOELG Kal epyaleia, kat
Ta oYOoAela TPOCYPEPOUV TAAEVTO KAL EKTTALSEUTLIKO Opapia.

Avayvwpioupe emiong otL n epappoyn twv Wnelakwv AdUpwy otnv EEK elval pla
otadlakn Stadikaoia mou aTattel oXeSLaouO, ETEVEUCELG KAl CUVEXH UTTOOTAPLEN.
Qotdéoo, ta OEEAN Eelvat onuUavtikd: BeATIwHEVN OUPHETOXN Twv  HUadntwy,
LOXUPOTEPA ATTOTEAECATA ATTACXOANCLUOTNTAG KAl OTEVOTEPN €UBUYPAPULON UE TLG
Se€LoTNTEG TTOU QTaLTOUVTAL OTLG CUYXpOVEG PBlopnxavieg. YioBetwvtag autnv tnv
TPOCEYYLON, TA OXOAela pTTOPOUV va OUPBAAOUV Evepyd OTA TEPLPEPELAKA
olkoouotuata Kawotopiag, oupBalovtag otn SlapopPwon €vog EPYATLKOU
SuvapLkou TTou lval TPocapuUOoLU0, TTPOOSEUTIKO Kal Pn@Laka ATrtaloTo.

Kottalovtag mpog to pEANoV, elval oageg OtL n texvoAoyla Twv Wnelakwv AlSUPwY
Ba ouveyioel va eEeAlooeTal, PEPVOVTAG VEEG EUKALPLEG O TOUELG OTTWG N EVOWUATWON
¢ Texvntng Nonuoolvng, oL QTTOPOKPUCMEVEG AELTOUPYLEG, N BlwoludtnTa Kat n
€EumTVn  Kataokeun. Ml TOug @OLTNTEG, aQUTO onualvel TpocBacn o€ VEEC
ETTAYYEAUATIKEG TOPELEG KaL €TMAOYEC SLa Blou padnong. MNa toug eKTaLSEUTIKOUG Kat
Ta 8pupata, onualvel cuvexr SECUELON YLA TTELPAUATLONO, ETTAYYEAUATLKI) AVATITUEN
KaL ouvepyaoia o€ GAOUG TOUG TOUELG.

JUMTTEPACIATLKA, AUTO TO EYXELPLSLO aTTOTEAEL TAUTOXpOVA Evav 08LKO XAPTN Kal pLa
TpOoKANCN yla Spdon. Zuvepyalouevol —oxoAela, etalpeleg, umevBUVOL XApagng
TTOALTLKNG KOl EKTTALSEUTLKOL— MITTOPOUME VA SLACYOALCOUME OTL N ETTAYYEAUATLKNA
ekTral&euon Tapapével OxL povo emikalpn aAd kat opapatikn. Ta Wnelaka AlSupa
MG TTPOCYEPOLV TA EPYOAELQ: EVATTOKELTAL OE EUAG VA AELOTTOLCOULE TARPWG TLG
SUVATOTNTEG TOUG TTPOG OPEAOG TWV UEANOVTLKWY YEVEWV.
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	Στην αριστερή πλευρά του διαγράμματος απεικονίζεται η εικονική αναπαράσταση του φυσικού συστήματος (DT Physical elements). Αποτελείται από τρισδιάστατα γεωμετρικά μοντέλα που καταγράφουν τη μορφολογία του συστήματος και δυναμικά μοντέλα που προσομοιώνουν τη λειτουργική του συμπεριφορά. Τα μοντέλα λαμβάνουν τα ίδια δεδομένα εισόδου με το πραγματικό σύστημα και, όταν εκτελούνται, παράγουν εικονικά δεδομένα εξόδου που δρομολογούνται στην πλατφόρμα δεδομένων του ψηφιακού διδύμου (DT Data Base). Εκεί ενσωματώνονται με μετρήσεις σε πραγματικό χρόνο από τη φυσική διαδικασία — υποδεικνυόμενες από το μπλε βέλος εισόδου — και καθίστανται προσβάσιμα για αμφίδρομη αλληλεπίδραση με μονάδες υπηρεσιών (πρόβλεψη, ανίχνευση σφαλμάτων, βελτιστοποίηση).
	Οι μονάδες επεξεργάζονται και βελτιώνουν τα δεδομένα, παράγοντας πληροφορίες για τακτικές και στρατηγικές αποφάσεις. Επιπλέον, το ψηφιακό δίδυμο μπορεί να διαλειτουργήσει με άλλα δίδυμα μέσω του εικονικού επιπέδου αλληλεπίδρασης στην κορυφή, επιτρέποντας συνεργατική προσομοίωση μεγάλης κλίμακας και πολύπλοκων συστημάτων.
	Σκεφτείτε, για παράδειγμα, την ανάπτυξη ψηφιακού διδύμου για έναν ρομποτικό βραχίονα. Περιλαμβάνει την ενσωμάτωση λεπτομερών τρισδιάστατων μοντέλων κάθε συνδέσμου — από τη βάση έως τη λαβίδα — και των δυναμικών εξισώσεων που διέπουν την κίνησή του. Μια ενιαία εντολή τροχιάς μεταδίδεται ταυτόχρονα στο φυσικό ρομπότ και στο εικονικό του δίδυμο. Το τελευταίο εκτελεί την προσομοίωση και παράγει εικονικά δεδομένα για θέση λαβίδας, ροπές κινητήρα, ηλεκτρικά ρεύματα και άλλες μεταβλητές κατάστασης. Αυτά τα δεδομένα καταγράφονται στη βάση δεδομένων του ψηφιακού διδύμου, μαζί με τα αντίστοιχα του φυσικού συστήματος. Οι μονάδες εξυπηρέτησης εκτελούν συγκριτικές αναλύσεις, επιτρέποντας λειτουργίες όπως έγκαιρη ανίχνευση ανωμαλιών, προγνωστικός σχεδιασμός συντήρησης και βελτιστοποίηση στρατηγικής ελέγχου, καθώς και πρόσθετες υπηρεσίες σχετικές με την εφαρμογή.
	1.3 Το Ψηφιακό Δίδυμο και οι Εφαρμογές του
	Αυτά τα μοντέλα όχι μόνο διατηρούν την πολιτιστική κληρονομιά, αλλά επιτρέπουν και εικονική εξερεύνηση χωρίς τους περιορισμούς του φυσικού εδάφους ή την υποβάθμιση από τον μαζικό τουρισμό. Επιπλέον, χρησιμοποιούνται σε εφαρμογές επαυξημένης πραγματικότητας, επικαλύπτοντας ιστορικά γραφικά ή οδηγούς πολυμέσων σε μνημεία και τοπία, παρέχοντας στους επισκέπτες αφήγηση σε πραγματικό χρόνο που εμπλουτίζει την εμπειρία. Για πιο καθηλωτική εμπειρία, μπορούν να αναπτυχθούν σε περιβάλλοντα μετασύμπαντος όπου οι μελλοντικοί ταξιδιώτες περπατούν σε εικονικά αντίγραφα, αλληλεπιδρούν με αντικείμενα και avatar, σχεδιάζουν διαδρομές και αξιολογούν προσβασιμότητα πριν αποφασίσουν. Αυτό έχει δύο συνέπειες: διαφοροποιεί την τουριστική προσφορά παρέχοντας υβριδικές φυσικές-ψηφιακές εμπειρίες και παράγει πολύτιμα δεδομένα για ροές επισκεπτών και πρότυπα χρήσης που υποστηρίζουν καλύτερο σχεδιασμό χωρητικότητας, διατήρηση της κληρονομιάς και βιωσιμότητα προορισμού.
	Στην υγειονομική περίθαλψη, η «Ιατρική 4.0» αναδύθηκε χάρη στην ενσωμάτωση ψηφιακών διδύμων. Οι πρώτοι που την υιοθέτησαν ήταν η ορθοπεδική και η νευροχειρουργική, όπου συστήματα χειρουργικής πλοήγησης ενσωματώνουν λεπτομερή τρισδιάστατα αντίγραφα του ασθενούς, επιτρέποντας προσομοίωση των διαδικασιών εκ των προτέρων. Στην ορθοπεδική, το προσβεβλημένο οστό ανακατασκευάζεται σχολαστικά, επιτρέποντας στον χειρουργό να σχεδιάζει εικονικά τις διαδρομές φρεζαρίσματος και τρυπήματος για ακριβή εφαρμογή πρόθεσης. Στη νευροχειρουργική, ένα τρισδιάστατο μοντέλο εγκεφάλου βοηθά στον καθορισμό της καλύτερης προσέγγισης για πρόσβαση στη βλάβη, ελαχιστοποιώντας τη ζημιά σε κρίσιμες δομές. Πέρα από αυτές τις τεχνικές, τα δίδυμα χρησιμοποιούνται και για σχεδιασμό εκτομών με ακριβή περιθώρια ασφαλείας και πρόβλεψη αιμοδυναμικής απόκρισης σε πραγματικό χρόνο κατά αγγειακές ή ογκολογικές επεμβάσεις (π.χ. αποκατάσταση ανευρύσματος, εκτομή όγκου ήπατος ή νεφρού).
	Πέρα από το χειρουργείο, η φαρμακολογία χρησιμοποιεί δίδυμα βασισμένα σε δεδομένα για πρόβλεψη φαρμακοκινητικής και παρενεργειών σε συγκεκριμένες ομάδες. Βασίζονται σε στατιστικά μοντέλα εκπαιδευμένα με κλινικά ιστορικά, γονιδιωματικά δεδομένα και βιοδείκτες που επιτρέπουν κατηγοριοποίηση ασθενών και προσαρμογή δόσεων. Παράλληλα, αναπτύσσονται δίδυμα πολλαπλών κλιμάκων — που συνδυάζουν μοριακή δυναμική, φυσιολογία οργάνων και δεδομένα από φορετές συσκευές — για πρόβλεψη επιληπτικών κρίσεων, αρρυθμιών και μεταβολικών απορρυθμίσεων πριν εμφανιστούν. Το αποτέλεσμα είναι κυβερνοφυσικό οικοσύστημα όπου χειρουργείο, εργαστήριο και ασθενής είναι διασυνδεδεμένα, επιτρέποντας προληπτική, ελάχιστα επεμβατική, ανθρωποκεντρική ιατρική.
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	2.3 Γεφυρώνοντας το χάσμα δεξιοτήτων: πώς η τεχνολογία των ψηφιακών διδύμων μπορεί να βελτιώσει την απασχολησιμότητα.
	Σύνδεση Εκπαίδευσης και Βιομηχανίας
	Ανάπτυξη Προηγμένων Τεχνικών Δεξιοτήτων
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	2.4 Στρατηγικές για την ανάπτυξη συνεργειών μεταξύ του συστήματος ΕΕΚ και της Βιομηχανίας 4.0
	Συν-Σχεδιασμός Μαθημάτων Κατάρτισης
	Εργαστήρια και Προσομοιωμένα Περιβάλλοντα
	Πρακτική Άσκηση, Πρακτική Άσκηση και Διπλή Μαθητεία
	Τοπικά Δίκτυα και Στρατηγικές Συνεργασίες
	Ψηφιακές πλατφόρμες για συνεργασία
	3. Παιδαγωγικές Στρατηγικές για Διδασκαλία με Ψηφιακά Δίδυμα
	Σκαλωσιά και Προσαρμοστική Μάθηση (εδώ θα μπορούσαμε να εισαγάγουμε σταδιακά την πολυπλοκότητα χρησιμοποιώντας Δεδομένα Μάθησης (DTs) με ενσωματωμένες αναλύσεις ή ανατροφοδότηση σε πραγματικό χρόνο). Μπορούμε να ξεκινήσουμε με βασική λειτουργικότητα και στη συνέχεια να προσθέσουμε επίπεδα δεδομένων (π.χ., IoT, προγνωστική ανάλυση) καθώς οι μαθητές προχωρούν.
	Αναστοχαστική Μάθηση (εδώ, σε αυτή τη μέθοδο, θα μπορούσαμε να ενθαρρύνουμε τους μαθητές να αναλογιστούν τις ενέργειές τους εντός του ΨΔ , αναλύοντας τι λειτούργησε, τι όχι και γιατί). Αυτό που θα μπορούσε να βοηθήσει είναι η διατήρηση ημερολογίων μάθησης ή η χρήση δομημένων προτροπών αναστοχασμού μετά από προσομοιώσεις.
	Συνεργατική Μάθηση (εδώ θα μπορούσαμε να χρησιμοποιήσουμε τα Ψηφιακά Δίδυμα σε ομαδικό περιβάλλον για να ενισχύσουμε την επικοινωνία, τη διαπραγμάτευση και την κοινή επίλυση προβλημάτων). Σε ένα εικονικό ψηφιακό δίδυμο εργοστασίου, οι μαθητές μπορούν να αναλάβουν διαφορετικούς ρόλους (π.χ. χειριστής, μηχανικός, διευθυντής) για να αντιμετωπίσουν τις προκλήσεις παραγωγής.
	Παιχνιδοποίηση και Κίνητρο (θα μπορούσαμε να προσθέσουμε στοιχεία που μοιάζουν με παιχνίδι, όπως προκλήσεις, badges και leaderboards στο περιβάλλον ΨΔ). Επιβραβεύστε αποτελεσματικά σχέδια συστημάτων ή καινοτόμες λύσεις χρησιμοποιώντας μετρήσεις δεδομένων πραγματικού κόσμου. Πρέπει να διασφαλίσουμε ότι οι μηχανισμοί του παιχνιδιού υποστηρίζουν τους μαθησιακούς στόχους αντί να αποσπούν την προσοχή από αυτούς.
	Ανεστραμμένης Τάξης (θα μπορούσαμε να αναθέσουμε τις αλληλεπιδράσεις ΨΔ ως εργασία πριν ή μετά το μάθημα για να μεγιστοποιήσουμε τη συζήτηση και την ανάλυση στην τάξη). Οι μαθητές εξερευνούν ένα ψηφιακό δίδυμο ενός ενεργειακού δικτύου κατά τη διάρκεια των μαθημάτων και στη συνέχεια συζητούν στρατηγικές βιωσιμότητας στην τάξη, κατά τη διάρκεια εργαστηρίων).
	Αξιολόγηση και Ανατροφοδότηση (θα μπορούσαμε να χρησιμοποιήσουμε δεδομένα από τις αλληλεπιδράσεις του ΨΔ για να αξιολογήσουμε τα μαθησιακά αποτελέσματα σε πραγματικό χρόνο. Θα μπορούσαμε να έχουμε δύο τύπους Αξιολόγησης:
	-  Διαμορφωτική: παρακολουθήστε τις αποφάσεις των χρηστών και                  παρέχετε σχόλια σε πραγματικό χρόνο.           - Συνοπτική παρουσίαση: αξιολόγηση της τελικής απόδοσης του σ               υστήματος ή αναφορών που δημιουργούνται από τους μαθητές.
	Επίσης, εδώ στο έργο DiTwin θα μπορούσαμε να βρούμε πρακτικές εργασίες όπου οι μαθητές δημιουργούν και αλληλεπιδρούν με ψηφιακά δίδυμα, οργανωμένα ανά επίπεδο δεξιοτήτων και γνωστικό αντικείμενο. Αυτές οι εργασίες προάγουν τη βαθιά μάθηση, την επίλυση προβλημάτων και τον ψηφιακό γραμματισμό, τοποθετώντας τους μαθητές σε ενεργούς ρόλους ως σχεδιαστές, αναλυτές ή χειριστές ψηφιακών συστημάτων.
	Ο κύριος στόχος είναι η κατανόηση της έννοιας ενός Ψηφιακό Δίδυμο (ΨΔ) και η βασική αλληλεπίδραση με αυτό. Σημαντικό είναι επίσης να ξεκινήσει ο σχεδιασμός ή η μερική κατασκευή ενός ΨΔ και να εφαρμοστεί ανάλυση και επαναληπτική βελτίωση. Ενδεικτικές εργασίες:
	Εξερεύνηση προκατασκευασμένου ΨΔ
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	Ημερολόγια Αναστοχασμού: καταγραφή παρατηρήσεων, αλλαγών και μαθησιακών αποτελεσμάτων
	Αξιολογήσεις από Ομότιμους: οι ομάδες αξιολογούν τα μοντέλα η μία της άλλης για ρεαλισμό, χρηστικότητα, αποτελεσματικότητα
	Mini Hackathon: χρονομετρημένες προκλήσεις όπου οι μαθητές λύνουν προβλήματα με χρήση/τροποποίηση των ΨΔ τους
	Η χρήση ΨΔ για δοκιμή διεργασιών σε εικονικά περιβάλλοντα πριν από εφαρμογές στον πραγματικό κόσμο είναι από τις πιο ισχυρές και πρακτικές εφαρμογές της τεχνολογίας, ειδικά στην εκπαίδευση, τη μηχανική, τις επιχειρήσεις και τον σχεδιασμό συστημάτων.
	Η δοκιμή διαδικασιών σε ΨΔ σημαίνει προσομοίωση ροών εργασίας, συστημάτων ή συμπεριφορών σε ψηφιακό περιβάλλον που αντικατοπτρίζει συνθήκες πραγματικού κόσμου πριν την υλοποίηση.
	Επιτρέπει ασφαλή δοκιμή, σφάλμα, βελτιστοποίηση και πρόβλεψη αποτελεσμάτων
	Εφαρμόζεται σε μηχανική, μεταποίηση, υγειονομική περίθαλψη, αστικό σχεδιασμό, εφοδιαστική
	Η παροχή διαδικτυακού υλικού (βίντεο, προσομοιώσεις, διαδραστικές ενότητες) πριν από πρακτικές συνεδρίες σε περιβάλλον ΨΔ είναι αποτελεσματική στρατηγική Ανεστραμμένη Τάξη. Προετοιμάζει γνωστικά τους μαθητές, ώστε να εμπλακούν βαθύτερα κατά την πρακτική εξάσκηση με το ΨΔ.
	Οφελος
	Αντίκτυπος
	Β) Καθοδηγούμενες οδηγίες προσομοίωσης
	Τι: Διαδραστικές ενότητες ή προβολές οθόνης που δείχνουν πώς να πλοηγηθείτε στη διεπαφή του ΨΔ , να προσαρμόσετε μεταβλητές και να αναλύσετε αποτελέσματα.
	Εργαλεία προς χρήση:
	- Ενσωμάτωση LMS (π.χ., Moodle, Canvas): Ενσωμάτωση            προσομοιώσεων με κουίζ.          - H5P: Διαδραστικά βίντεο-κουίζ ή σενάρια διακλάδωσης.
	Γ) Προεργαστηριακές Εργασίες
	Τι: Κουίζ ή φύλλα εργασίας χαμηλού διακυβεύματος που διασφαλίζουν ότι οι μαθητές:
	.      - Μαθαίνουν τι προσομοιώνει το ΨΔ        - Κατανοούν βασικές μεταβλητές και ελέγχους        - Μπορούν να ερμηνεύσουν απλές μετρήσεις εξόδου
	Στόχος: Ενεργοποίηση προηγούμενης γνώσης και έλεγχος κατανόησης.
	Δ) Σχολιασμένα μοντέλα συστημάτων ή πίνακες ελέγχου
	Τι: Παρέχετε στιγμιότυπα οθόνης ή διαδραστικές προεπισκοπήσεις του συστήματος ΨΔ με εξηγήσεις.
	Σκοπός: Εξοικείωση των μαθητών με τα στοιχεία και τους ρόλους τους πριν από την πρακτική εξάσκηση.
	Ε) Βίντεο μελέτης περίπτωσης από τον πραγματικό κόσμο
	Τι: Σύντομα βίντεο που δείχνουν πώς χρησιμοποιούνται παρόμοια ψηφιακά δίδυμα στη βιομηχανία (π.χ. έξυπνα δίκτυα, συντήρηση αεροσκαφών).
	Αποτέλεσμα: Αυξάνει τη συνάφεια και το κίνητρο.
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